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Chapitre 1

Programme de la journée

1.1 Introduction

La premicre vague Internet fut une révolution dans les modes d’information, et introduisit une nou-
velle forme de publication, la page Web, au-dessus de standards comme IP, http et html.

Le début du 21 eme siecle vit I’émergence de la seconde vague, qui magnifia la notion de collabora-
tion et d’interactivité. Le moi se confrontait a I’autre, a la communauté. Ce fut I’explosion d’instruments
comme les blogs, wikis et autres forums. De nouveaux mots technologiques apparurent comme AJAX,
COMET, RIA. Les deux premieres vagues s’ appuyaient sur la diffusion massive dans la société de PC et
d’abonnement Internet illimité a des cofits raisonnables.

En 2009, une troisieme vague se profile, celle de I'Internet du moi augmenté ol I’individu devient
le navigateur et se déplace dans le monde réel, bardé de capteurs pour augmenter sa perception et d’une
intelligence pour le comprendre.

L’individu dispose de compagnons numériques, situés soit sur lui, soit dans une voiture, soit dans sa
maison. Ce séminaire a pour objectif de donner des clefs de compréhension de ce nouveau monde et se
décline en deux temps :

— la matinée sera consacrée aux implications économiques et culturelles d’un monde d’objets com-

municants ;

— I’aprés midi traitera des aspects pratiques (comment construire, programmer un objet communi-

cant) et aux usages dans les domaines clef de 1 ‘éducation, la santé et 1’énergie.



Programme de la journée

1.2 Programme

9h00-9h30 Accueil des participants
David Menga (EDF) Ouverture du séminaire
9h30-10h00 | Xavier Dalloz (Consultant) Les objets communicants, le modele économique

10h00-10h30

Alain Renaud
(Univ. De Bournemouth)

Communicating Objects : the preamble to Web 3.0 ?

10h30-11h00

Jean Louis Fréchin
(Designer numérique)

Le systéme des nouveaux objets (NeoObjets). ..
un nouveau systeme des objets

11h00-11h20

Pause café

11h20-11h50

Bernard Tourancheau ( ENS-Lyon)

IPv6, la «lingua franca» des objets communicants

11h50-12h05

Pierre George (DG GS1 France)

Le nommage des objets communicants

12h05-12h25

Laurent Lathieyre (Sté Ubikod)

Google Android : systeme d’exploitation capillaire ?

12h45-14h00

Repas (salle «<aquarium»)

14h-14h30

Alexandra Deschamps-Sonsino
(PDG de la société Tinker.IT)

Le “Do It Yoursel” de I’Internet des objets

14h30-15h00

Laurent Miralabé ( Sté Taztag)

La TazCard, un outil polyvalent pour le déploiement
de services sans contacts sécurisés

15h00-15h30

Yves Dherbecourt ( EDF R&D)

Le projet Beywatch : les objets électriques communi-
-cants au service de I’efficacité énergétique

15h30-15h50

Pause

15h50-16h30

Sylvain Sauty (Intel)

Les objets communicants au service de la santé

16h30-17h00

Didier Donsez ( LIG/LSR/IMAG)

Comment enseigner I’'informatique ambiante ?

—17h30

Questions-réponses et conclusions




Chapitre 2

Présentations

David Menga (EDF)

Ouverture du séminaire
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2.1 Xavier Dalloz (Consultant)

2.1 Xavier Dalloz (Consultant)

Les objets communicants, le modele économique

L’Internet des objets est une révolution qui va réconcilier le «brick» et le «clic», le virtuel et le réel.
Le flux d’informations émanant des capteurs va permettre d’optimiser les processus de production et
la chiine logistique. Il sera possible de vendre avant de produire. Cette révolution rend possible une
économie écologique ou les producteurs, tirant leurs revenus des services d’usage et de la maitenance,
en viendraient naturellement a concevoir des produits modulables et a dématérialiser leur activité. Grace
a la tracabilité, ils pourraient contrdler le cycle de vie de leurs produits et services et les recycler en fin
de vie.
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L’internet des objets est une « révolution »
Un marché 2.000 milliards de dollars est en train d’émerger

Les Obj ets Com m u n i cants o Linternet des objets est une révolution qui va réconcilier le

“brick” et le “clic", le virtuel et le réel .

« une nouvelle vague de TIC arrive. Elle va tout changer » o Le flux dinformations émanant des capteurs va permettre
d'optimiser les processus de production et la chaine logistique.
Il sera possible de vendre avant de produire .

Le modeéle économique o Cette révolution rend possible une économie écologique, ol
les producteurs, tirant leurs revenus des services d'usage et de
8 octobre 2009 la maintenance, concevront des produits modulables et

dématérialiseront leur activité.
o Gréce a la tracabilité , les producteurs pourront contréler le

Xavier DALLOZ ‘c,%/ec}e de vie de leur produits services et les recycler en fin de

Tous les 10 ans, une nouvelle vague de TIC change tout

Le plan
Les objets communic, a 1945 : Premier ordinateur
o Les objets communicants sont centrés sur a 18585 5 Preml'er m.a1'nfrar.ne
’humain a 1965 : Premier Mini ordinateur
a Les briques de base des objets a 1975 : Premier micro-ordinateur
communicants o 1985 : MAC de Apple
o Exemples d’applications a 1995 : WEB (Ecriture Unimedia)
o Les recherches et opportunités o 2005 : ATAWAD (écosytémes)
o Le modéle économique cible a 2015 : Flux RSS (Remote Smart Seeds).

Exemple de la maison communicante

Le plan
g 3 o La maison est communicante
o Les objets communicants - Communication indoor : les appareils communiquent entre
j i A i tous L ils de (. i i
Les objets communicants sont centrés sur ﬁﬁ’:é:gm‘g”m“g!zgﬁg‘f‘ olsiiesappartiSidela.masonvia
I’humain - Communicante outdoor : tournée vers 'extérieur. Elle
: B envoie des informations (par exemple sur l'état de santé de
a Les briques de base des objets y ses OCCUPta"tS) o B Rt ]
: o La maison est communicante/contextuelle parce qu’elle
communicants connait les habitudes de ses habitants et gére les appareils et
E les d’ li . la maison selon leurs besoins.
a Exemples d'app ications o La maison est communicante/intelligente parce qu’elle est
s équipée d’appareils communicants permettant une déelégation
o Les recherches et opportumteS de certaines taches ménageéres (se simplifier la vie en
a Le modele économique cible automatisant les taches quotidiennes)
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La situation est favorable Motivations des usagers
les citoyens/consommateurs se sont connectés

o Les francais n‘ont plus peur de s'équiper de produits

sophistiqués et ils sentent qu'ils peuvent les maitriser. a La,moti\'lation des usagers est proche de celle liée a l’achat
o Leur niveau d'équipement actuel montre gue les individus sont d’énergie:

de plus en plus a l'aise avec les produits high tech, et pour - Qualité de vie

certains produits (TV, PC...) le nombre de foyers multi equipés - Indépendance et autodétermination,

agemente: - Confort et commodité
o Dés leur plus jeune dge, les enfants intégrent Internet, le PC | o » .

et le téléphone portable. Cette génération de "connectés” va - Gestion et distribution de lénergie

grandir. - Surveillance et sécurité

o

Internet équipe de nombreux foyers, et le Haut débit avance

I 1 o Autres motivations des usagers
a grand pas, rendant enfin possible linteractivité des divers

1 3 i - Acces partageé a Internet
objets de la vie quotidienne. ) .
o L’infrastructure existe et est déja payée par |'utilisateur - Partage de ressources informatiques
- Prestige,
Le plan Les capteurs sont partout
R — —

u Les objets communicants

o Les objets communicants sont centrés sur
’humain

u Exemples d’applications sl

a Les recherches et opportunités /1Y ‘"’“,53)"":7*"“ A=y

o Le modéle économique cible

wicrophone:

J Controller
i) Navigaton Systam

el intograted GSM Phone
hronise Address Books

/_;Ly_r
Link to Fogciside
©0 Chariger. K

Les réseaux de capteurs

Le plan

o Les réseaux de capteurs mettent en jeu en temps réel les nteractions entre plusieurs réseaux
- Les données en provenance de chaque capteur ne sont pas forcément en mesure continue

- L’application prend en compte le contexte et |’emplacement de chaque capteur Q Les ObjetS Communicants
- Orchestration d aitement des donnees et des ressources reseau en temps réel. . . 5
e nshe T s s o Les objets communicants sont centreés sur
e fgpsny ["humain
ol N 4 - R ) Dsta Genter u Les briques de base des objets
LS communicants

i Verif dispo e, Exemples d’applications
5 place de du montant
Recherche tine place de parking

o Les recherches et opportunités
o Le modeéle économique cible

stationnement?\nscription

Campus
Parking Service

Un véhicule se présente:
verif de 'immat, réservation,

Figurt Sturk y S1P AN Pl
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Quelques applications des réseaux de capteurs

Transport et logistique
Le suivi de la progression des véhicules et Uestimation précise de leur arrivée permet d'informer les clients
de ’heure exacte de livraison.
L'état du parc est contrblé au jour le jour pour anticiper les révisions, contrbles techniques...

Matériels et équipements de bureau
Photocopieurs, climatiseurs ou ascenseurs informent automatiquement leur centre de gestion des pannes
techniques ou’des besoins d"approvisicnnement.
Les télérelevés automatigues de consommation améliorent la gestion de la facturation et facilitent
I'établissement de contrats de maintenance adaptés.

Distribution automatique
Les distributeurs automatiques anticipent les ruptures de stock, les opérations de maintenance nécessaires
et remontent en temps réel des informations marketing sur les habitudes de consommation.

Sécurité
Les sociétés de télésurveillance peuvent mettre en ?lace des systémes de détection et d'alertes qui
ge;lenchent lors d’infractions, des actions appropriées sans perturber les réseaux de communication

abituels.

Environnement
Les systémes d’alertes et de gestion des risques environnementaux {crues pies de pollution...) deviennent
plus réactifs. Les procédures adaptées sont plus rapidement déclenchées

Mobilier urbain
Panneaux de routiére, panneaux d
d’arrosage automatique peuvent étre gérés et actives a distance.
Les opérations de maintenance gagnent en réactivité.

santé
Les patients peuvent &tre suivis a distance, facilitant ainsi I
&N

éclairage public, systémes

& domicile ou le suivi médical

Sourcs: Gayner at. d., EEE Intermat Computing

Sensor Grid in Health Care

/]
Compression [/ /

Cireuit

Hospital decision—Support systems

1. Data Management

& Pt o

Fltur service

2. Computation
Management

3. Information

/7 Craic
Circuit

Hourglass
data collection network

ksﬁmr ey EEEE—

Pﬂm: (SEF)

Management
4. Knowledge Discovery

peint (SEP)
EMTs with handhald PDAs
£ Fem

Le plan

Les composantes des systéemes

de réseaux de capteurs : la QOS est au coeur

a Les objets communicants o L’identification des capteurs et des utilisateurs
L biet . t t tré a L'authentification des échanges
u ,ES o J? 5 commUNICants:sontcentres sur o La confidentialité des données
Uhumain a L'intégrité des données échangées (s'assurer
a Les briques de base des obiets qu'elle n‘'ont pas été altérées accidentellement ou
A ] frauduleusement lors de leur transit ou apres)
communicants o L'archivage des données (Notion de
o Exemples d’applications « tragabilité » en vue de se prémunir contre
toute réclamation abusive).
Les recherches et opportunit
Le modele économique cible
Les incertitudes Les incertitudes
o Les incertitudes du systéme o Incertitudes sur les applications
- Fonctionnement a trés grande échelle - Comportement dynamique
- Structures Ad hoc (amorphes) et comportement - Capacité diadaptation a l'espace temps.
= p2p, hierarchique, etc, architectures - Couplage dynamique et complexe.
- Dynamique - Interaction dynamique et complexe (ad hoc, opportuniste)
+ Différentes entités rejoignent, bougent,quittent,ou changent de = application < application, application < ressource, application <
comportement data, application « utilisateur, ...
- Heterogéne - Questions relatives a l'ingénierie de systémes et logiciels
« Capacités, connectivité, fiabilité, garantie, QoS * Questions émergentes plutdt que prédéfini
- Absence de garanties . . .
+ Composants, communication u  Incertitudes sur linformation
2N - Disponibilité, résolution, qualité de linformation
- Absence de connaissances C L P i S G i
. — o - Caractéristiques des dispositifs, capacités opérationnelles, calibration
* N'nmbrs.:, type, emplacement, disponibilite, Connectivite, protocole, - Confiance accordée aux données, modélisation des données
semantique etc..
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la grande question est l'énergie , , ) .
nécessaire aux capteurs Un résume des grandes innovations

a  Outre l'évolution des batteries, ces systémes
devraient pouvoir se recharger aupres... du
vivant, en absorbant des épinards, du sucre, des
limaces ou des mouches

u  En paralléle, de nombreux travaux cherchent a
déterminer les meilleurs choix pour économiser
l'énergie.

o Par exemple vaut-il mieux consommer de L'énergie
pour envoyer plus de données ou bien pour un
effectuer un calcul de compression afin de réduire
le nombre de données transmises ?

o Un des objectifs pour rendre les réseaux plus
transparents est de leur permettre de se
configurer et de se piloter eux-mémes. On parle
alors de réseaux autonomes {autonomic
computing). Les futures générations de routeurs
auront un “cerveau" pour sautoconfigurer
automatiquement en fonction de ce que
lutilisateur souhaite optimiser : la performance,
la consommation, la fiabilite... |

o Etre capable de se configurer tout seul (self configuring)

o Etre capable de redémarrer tout seul (self healing - auto
cicatrisant)

a Etre capable de s'optimiser tout seul (self optimising)

o Etre capable de sauto-protéger (self protecting)

o Etre capable de se connaitre lui-méme (self-aware) ainsi que
son environnement (environment-aware).

o Etre capable de se surveiller lui-méme (self-monitoring) et
d'ajuster ses propres parameétres (self-adjusting).

Quelques enjeux Le plan

o Genie logiciel, Intergiciels, Bases de données, a Les objets communicants
o Grilles, Réseaux, Sécurité ... :
o Probléme a trés grande échelle a Les objets communicants sont centreés sur
o Multi-organisations I’humain
o Multi-modales
o Multi-plateformes (hétérogénéité, mixité) o Les briques de base des objets
o Multi-modeles logiciels (composants/services, J2EE, ESB/JBI, i

e T H (comp communicants
a QoS hétérogénes (RT and near-RT, ...) o Exemples d’applications
o Sécurité (propriété des objets ...) .
o Prise en charge du patrimoine o Les recherches et opportunites
o Administration de bout en bout Le modéle économique cible
a Fonctionnement (deeply) autonomigue

L’écosystéme de l’infrastructure des objets

Rappel des fondamentaux de |’économie numérique communicants supports de services
a Lademande commande tout l’amont et déclenche la production Les ConsommateurS/citoyenS
o Lamise en commun de I'information client permet la synergie des
compétences, des métiers et des partenaires Les Communautés
a La chaine logistique physique est réglée par le flux d’informations
o Le systeme d’information et toute |’organisation sont orientés de Les Contenus
I’extérieur vers I’intérieur des entreprises
a  Onvend avant de produire : rotation rapide et stocks réduits donnent Le market‘ing
"avantage concurrentiel
o Le systéme impligue la confiance et des partenariats durables, méme entre Le commerce et les services
concurrents : co-opétition ; P— ;
u  Lavaleur dépend de la qualité des relations Ob]etS connectés a U'infrastructure
Infrastructure
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Le modele économique (1/2)

Si les services associés aux maisons communicantes se
développent autant que prévus, ils pourraient étre a l'origine
d'une autre fagon de concevoir la maison.

Gréce a l'arrivée des maisons communicantes, les énergéticiens
devraient devenir des opérateurs de services.

Les équipements seraient « offerts », en contrepartie de quoi il
paierait une redevance mensuelle, liée en partie aux services
utilisés

Ce serait une forme de leasing, proposée a des taux trés
compétitifs, auquel s'ajouterait une redevance calculée en
fonction des services

Le modéle économique (2/2)

Les énergéticiens utiliseront le poids de leur base clients pour
passer des partenariats

Cette base client leur offrira des partenariats commerciaux qui ne
devraient pas étre exclusifs, de fagon a laisser libre le
consommateur, a générer ainsi plus de plus de valeur ajoutée,
donc plus de clients, et une nouvelle force de discussion face a
leurs partenaires.

Un modele qui envisage a terme la fin de la consommation par
acquisition de biens.

Il s'agit plus de consommer et de jouir de la possession de
’équipement qui n’est que le support d’un service
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2.2 Alain Renaud (Univ. de Bournemouth)

Communicating Objects : the preamble to Web 3.0 ?

The new generation of research high-speed networks is bringing the potential for developing an envi-
ronment of communicating objects. This environment doesn’t use the network in a traditional fashion by
interacting with it through a keyboard or a mouse but in a bi-directional way through seamless, transpar-
ent interfaces such as distributed musical instruments. The field of network music performance (NMP)
in particular is at the forefront of this innovation as it allows performers and audiences to communicate,
eavesdrop and travel across a combination of virtual spaces and physical remote environments. The pre-
sentation examines recent developments in NMP and associated initiatives, which potentially signal one
of the first indications that the next web generation, Web 3.0, might consist of a set of interconnected
modules allowing people to interact meaningfully and create content that is web-centric and couldn’t
exist outside of a networked situation.
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Communicating Objects: The preamble to Web 3.02

Alain Renaud, Bournemouth University

Seminaire Aristote, 8 Octobre 2009

BU

University

Alsin Renaud | alaisBalsinranaud oat

WEB 1.0

- Server/client based model
- Basic topologies

- Mostly pushing information to end user

Alein Renaud | alsinBalinranaud ot

BU

sournemouth
University

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

WEB 2.0

- Advanced topologies
- A social network

- User-generated content (UGC) era

B/

University

WEB 3.0

- Deinterfacing
- Network centric collaborations

- Communicating objects/interfaces

- Is network performance part of this2

B/

University

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Since 2005

Several projects ....

BU

University

NMP Research - Partnerships

\ Led fo several initiatives in the field of NMP |

A Belfast, SARC
“‘AAA Stanford, CCRMA
Luebeck, ISMN
A Paris, IRCAM
Norwich, UEA
Berlin, TU
Hamburg, HFMT
Graz, |[EM
New York, NYU
Troy, RPI
Banff, Canada

Tromso, Norway

Bournemouth, DEC/MediaSchool

Alein Renaud | alsin@alsinranaud oat

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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NMP Background

Network Performance Project (2005)

L L
[l el vl ol ol

ot drow()

backaround (fateback )

Projects

Frequencyliator

BU

University

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

Celletto

- -

Juan-Pablo Bruno

Acoustic Chamber

CCRMA, Stanford

B/

University

San Francisco

Projects

Distributed Installations: 2 Places [Limerick-Belfast]
Research Aims: Sharing of Cultural Spaces

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Projects

Disparate Bodies Series

Alsin Renaud | alaisBalsinranaud oat

BU

University

Findings

Net = Medium that brings its own contribution to the music
making process/ permits creations that couldn’t exist outside of
a network situation

Findings | = Use latency in a musical fashion rather than trying
to counter it

Findings Il = Combine acoustic spaces with acoustics of the
network
Findings lIl = Developing mechanisms to simultaneously trigger

events on various nodes.

Alein Renaud | alsin@alsinranaud oat

BU

University

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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Technology

o

Alsin Renaud | alaisBalsinranaud oat

Bournemouth
University

Technology

Networks are getting better all the time

Current optimized configuration between:

Bournemouth/Stanford = 64 ch of audio / lat ca. 170ms/rtt

Bournemouth/SARC = 64 ch of audio / lat ca. 15ms/rit

Audio = JackTrip
Video = iChat/DVTS
Messages = OSC

BU

Jain Renaud | alsin@slsinransud nat
Alsin Ranoud | 3 Sl
niversity

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

Taking it to the next level:

Understanding how spaces are merged/morphed over a network

Parallelism: real space = virtual spaces

BU

uuuuuuu alain@alsinrsnnud nat
Algin Ranoud | &
University

NetVsNet

I uumnuuuuu-:l‘__ i

Permanent Ensemble/Collective

Paradigm of very long distance collaboration

BU

Jin Renaud | alsin@slsinransud nat
Alsin Ranoud | by s
University

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

NetVsNet

<

I :1‘ I

Permanent Ensemble/Collective

Play IN  The Network?

Paradigm of very long distance collaboration

BU

uuuuuuu alainBalsinrsnoud nat
Alsin Ranoud | 5 L
niversity

NetVsNet

A §-_l 1

Permanent Ensemble/Collective

Play WITH The Network?

Paradigm of very long distance collaboration

BU

Jin Renaud | alsin@slsinransud nat
Alsin Ranoud | 3 i
niversity

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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NetVsNet

=l

I HHHHHHHHHI3~~

Permanent Ensemble/Collective

Play The Network?

Paradigm of very long distance collaboration

C

Alsin Renaud | alaisBalsinranaud oat

Bournemout
University

B

Playing IN the Network

“Plugging in” to SL

Using network

centric systems:

Frequencyliator
efc ...

s

Alein Renaud | alsinBalinranaud ot

Bournemout
University

B

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

Playing WITH the Network

Algin Ranau d | alain@slsinrsnoud ot

)
L

University

Playing the Network

Audible frequencies

. Frequency relationships

Alein Renaud | alsin@alinranaud oat

&

University

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Playing the Network

AVAYAVAL
NAVAVAVAVAVAN

Site C

Site B

Time

Bl

Bournemouth

Alsin Renaud | alaisBalsinranaud oat o
University

Conceptualization into a framework

s

Alein Renaud | alsin@alsinranaud oat

Bournemout
University

B

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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£

Scenario 1: Remote Acoustics
Using “live” remote spaces

Interpolations possible
Eg: from Node A to Node B
{around room} to Node C

efc ..

Alein Renaud | alsinBalinranaud ot

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

Scenario 2: Sonic Travel
Going from one space to

another

“Eavesdroppings”

Scenario 3: Sonic Partitioning
Evenly spaced spaces

Control of latency through

“delay fiddling”
Creation of patterns between
spaces

Non-identical depending on
where P is located

L]

L2=11
L2>11
L1>12

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Example (8 Channel; 2 site piece)

Juan-Pablo Caceres: remote spatialization
Alain Renaud: laptop/frequencyliator
Franziska Schroeder: saxophone

BU

uuuuuuu alainBalsinrsnoud nat
Alsin Ranoud | 5 L
niversity

Example (Divertimento Ritmico)

‘mnwnmm

il
e

Bournemouth
University

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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Example (Crossovers)

Questions?

alain@alainrenaud.net

“BU Bl

University University
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2.3 Jean Louis Fréchin (Designer numérique)

Le systeme des nouveaux objets (NeoObjets). .. un nouveau systéeme des objets

Avec les nouveaux «objets interfaces» en réseau, les objets «physiques» sont désormais capables de
nous informer, d’étre des capteurs ou d’interagir avec nous-méme. Chaque objet pourra avoir a ce titre
les possibilités de mémoire et de calcul d’un ordinateur, avoir sa propre URL et son adresse IP. Face a
ces métamorphoses, quel rapport les humains entretiendront-t-ils demain avec les objets ? quelle sera la
nature de ces objets et quelle identité, quels usages et pratiques permettront-ils ? La nature propre des
sujets s’inscrit dans 1’histoire sociale, esthétique et économique des objets. A ce titre, il est important
d’organiser I’ «Internets des Objets» autour des enjeux, potentiels et approches humaines, esthétiques
et sociales des objets. Quel sera la nature de ce nouveau systeme des objets et quelles valeurs le design
industriel pourra t’il proposer pour humaniser ce qui n’est aujourd’hui qu’un systéme technique.
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Nouvelle industrie Produits
00 0# MATIERE MATIERE

Information
everywhere

NUMERIQUE : : NUMERIQUE
n ion réseaux

design’’

Services

nodesign.net nodesign.net

0.2# 0.3#

Un nouveau design !

Enjeux

L ]
m [HyperContexte, événements, temps, espaces, peoplel d ‘ 28 I g I l
L
[Relations, expériences, vécus] I n t e r\ n et O 'F
Représentations | [Perception, interface, objets, identité, sensible]

Finalités [voir, désirer, pratiquer] t h I r] g S r?

un art de la conception
Design numérique, démarche de synthése sensible et créative

nodesign.net nodesign.net

0.4# 0.5#
Objet(s) Chosel(s)

Ce qui se préesente
a la vue

Ce qui affecte les
sens

Ce qui Simpose a nous

nodesign.net nodesign.net




1.0#

design
iNternet des
objets ?

nodesign.net

1.1#

Imaginer la nature et la
forme de ces objets en
systeme |

LN nouveau systeme
des objets

nodesign.net

3.1#

Objets en réseaux

Réseaux de machine ?
Réseaux d’objets ?
Réseaux de sujets ?

nodesign.net

Présentations

2.04

Emanciper les Objets !

Baudrillard avait raison !

nodesign.net

Objets en reseaux

Réseaux

Plateforme logicielle
Capteurs

Objets , actioneurs

nodesign.net

3.2#

Objets domestigueés

Cela doit étre construits pour nous
Tech is part of solution, not a goal

nodesign.net
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3.4#

Esthetique pour les objets

l'esthétique est un objectif et un fait
c’est pour des humains
Ily a moins de besoin, il n'y a pas assez de désir

nodesign.net

3.5#

Objets ouverts

Des objets a intention fabricatrice, plus qu’utilisatrice
Une nouvelle valeur par la transformation
Cela doit fonctionner, mais ce n'est pas assez pour

le design

nodesign.net

3. /#
Objets Interfaces

o, )
i
[

—
Les interfaces mobiles font parties de l'internet
des objets

nodesign.net

3.5#

Utilité pour les choses

Lutilité est plus importante que lutilisabilité
le pourquoi est plus important que le comment

nodesign.net

3.6#

Objets post-produits

les objets peuvent étre fabriqués, changés, modifiés
les objets sont en construction et a terminer

nodesign.net

3.8#

Objets informations

mesurer et exprimer une quantité

nodesign.net
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3.8#

Objets informations

exprimer et produire une qualité

nodesign.net

3.9#

des objets bavards

g,
~:

blogjets: capter, révéler, informer, échanger, partager

nodesign.net

3.94

des objets bavards

capter, révéler, informer, échangerf§partager

des objets amables

des objets adoptables

Des Objets émancipateurs

nodesign.net

nodesign.net

4. 64

des objets a terminenr

What is BUG?

BUG is a modular,
open source system for
building devices.

Find out what BUG can
do for you.

nodesign.net
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S.04

vers
uN Nouveaux
gyste e

es abjets

NeoObjets

nodesign.net

S.2# NéoObjet(s)

Objets relationnels et aimables
des objets que 'on aime et gui nous “aime”.

Objets culturelles
des objets de guelgues parts

Objets a I'esthétique raisonnee
symbolique et identité

nodesign.net

6+

NeoObjet(s)

exemples

nodesign.net

S. 1# NeéoObjet(s)

Objets conséguentes de services
énergie, commande, interaction

HyperObjets
Objet interface et de captation

ObjetsEmancipateurs
Objet a terminer

ObjetsNéoProduits

Objet a terminer, spime,
nodesign.net

S.3# NeoObjet(s)

Nouvelles chaines de valeur de I'objet
et du service

nodesign.net

Interface(s) Maisonnumérigue

Confort
= Eclairage relationnel
: stlight
Information confort
= Environnement évolutif

WD Information

= Répresentation personelle
WaSnake

Loisirs
= Musique tangible
WaaZ

Communication o
= Présence Loisirs .
WaBlog = Flux photographique
WaaPix

nodesign.net
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o © Plans soirtes. bt rr .rr\ |
) [ =< Tl

41p  Energie
«» ® > [ Terminé

Waaz

Wa_NoMirror

Interface

o e émotionnel

0000
D00

OBJET D'INFORMATION fonctionnel

OBJET REFLEXIF

O

OBJET PROGRAMMABLE

nodesign.net
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Miroir Lumineux gt

Internet
des NeoObjets

Merci

Jean louis Frechin

nodesign.net
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2.4 Bernard Tourancheau ( ENS-Lyon)

IPv6, la «lingua franca» des objets communicants

Le croisement des évolutions technologiques réseaux/microcontréleurs/SoC/Services web promet un
fort développement des objets communiquants. Cependant, cet essor, longtemps attendu, dans la domo-
tique par exemple, ne se fera pas sans une universalisation des protocoles qui forment le langage commun
de ces objets trés hétérogenes. IP (Internet Protocol) a permis la fulgurante explosion du mail puis du
web en offrant un support universel pour 1’interconnexion de media de supports hétérogenes, puis une
incroyable souplesse dans le passage a 1’échelle de milliards d’utilisateurs. De la méme maniere, IPv6
(Internet Protocol version 6) sera tres probablement le protocole commun au service des objets commu-
niquants et de leur visibilité sur I’internet comme le promeut I’association IPSO (Internet Protocol for
Smart Objects). Ce chemin idyllique est parsemé de nombreuses embfiches, franchies ou franchissables
que cet exposé s’efforcera de décrire sur le plan de la R&D.
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communicants

FMiciccon tra ki

Evolution de la miniaturisation

Bernard Tourancheau®?

*LIF, UMR 5068 CHRES INRIA ENS-Lyon Univarsitd Lyonl

Séminaire Aristote - Octobre 2000

1. Remerciems=nt pour k= hgures 5 0. Culler, L. Tautain, ¥ . Mazzer

» Microcontrdleur 4+ réssau sans fil + capteurs 4+ antznne

k= 05 + base de donnés embarquée + serveur web

» Alimentation sur batterie A& relativement volumineuse
= un PC des années 1990 bientdt dars une seule puce & placer
dans les objsts !

Mamcu: d ohjmbs st de optmurs

bl cont i mr
Pabocn v Hi o aur courant parsur

cticnneur

» Autonomes
» Intemonnects sams fils ou sur covrant porteur

i i
a9 -
":_‘Iﬂ}fﬂm_w__%&/&

Parfaits a pplication de contrdle / commande 3 diEtance :
domotique, comptage, suivi medical ou environnemental,

Berod Tor acheou

M o ' x ot do cploum

Feduoous mns il an s

e d'un systeme de communication

MNecess
I'utilisateur

e 2w 2 (Collecte des données d'environnament
» Base d= données issues des capteurs typ= SOL
» Systeme distribug
» < Quelques commandes pour les actionneurs et le
contrale du systéme
Gestion du routage
Calibrage des capteurs
Contrale de trafic =t des batteries

e
-
-
» Commandes des actiocnneurs

ot

Difficultes sy

Nimaaie: d'abicls ot do carloum
I portanr

steme de communication

» Ces architectures & bass de micro-contrdleurs sont trés
contraintes
* Energi= trés limité (batbens, ... )
Witesse d'=xécution relativement lente
Meémaoire tres limite
Stochiage tres imite (flash)
Le réseau est l= goulot d'@tranglement Energétique

T ETET

Réseau peu fiabl=
» Morme pour les Personal Area Network 3 faible puissance
{LowPAMN] MAC [EEE 802.15.4

» Prandre en compte recommandation ZigBee niveau 5 profiles

2. Similaire 3 B02.11 [wifi) mais 1,100 de puissanc=

Mande propriétaire
» une entreprise = un systéme : efforts disparates, sans amplaur
qui construit et valide l'interopérabilite 7
de K10 i ZigBee, une série d'échecs?
absence de culture [P pour Minterface
tout est & (re)faire : sécurité, nommage, routage,
configuration, interface IP, ...
Mande IF
® une recommandation pour tous les systémes
» effort global, interopérabilité par construction, succés de
ICMP, SMTP, HTTP, HTML, SAQP, ...
» héritage : adressage, autoconf, routage, subnet, passerelles,
filtrage, parefeusx, sécurité, prosey, tunnels, interface web, . ..
Pourquoi réinventer la roue 7

S
S
3
3
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BLOWFAR BLOVWIRA N 1IETF

Internet version 6 : [Pwf BLoWPAN = [PvE sur le media LowPAN IEEE 802.15.4

La définition initiale 6LaWPAN RFC 49193
la technique proposée pour 'adaptation LowPAN RFC 4244 9,

» scalabilité 2'%° adresses et des propositions pour le routage en zone urbaine RFC 554585
» mobilité, sécurité, multicast sont déjé sur le site de I'ETF .
» auto-configuration, NDO, DHCF ® démo de faizabilité ; Berkeley, SICS, Sensinode, . ..
» routage [gEographique) » regroupement des intéréts scientifiques et industriels
» protocole simple 3 gérer » création [PS0
» compatibilité : translation IP 4-5 » intérét du consortium ZigBee!
Plus de 5000 RFCs de I'lETF pour nous servir! = recommandation pour le routage ROLL en cours.
Livre auwvert en francais sur http ://livre g6 .asso fr 3. IPYE cver LowPovier Wireless Perstinai Ares’ Networks
4. Transmission of IPvf Packets over IEEE BO2.15.4 Networks
5. Routing Requirements for Urban Low-Power and Lossy Networks
6. http :/ ftoals etforg/htm | red0000

ROLL pour 6LaWPAN open source implementants 6LaWPAN

Matus Harvan®

W Dated Status -
draft-ietf-roll-protocols-survey | 07 | 2000-04-24 Active » Berkeley bELaWRAN &
-:Iraﬁ:—iztf—;tol.l-r?util:'lg-rlnetris Eg Eggg'g;é; ztiw » Sensinode ManoStack?
raft-ietf-roll- 2008- tive
: o ; » SICS ulPy6!®
draft-ietf-roll-terminclogy <01 | 2009-05-07 Active
draft-igtf-roll-building-routing | 07 | 2000-0%-14 | |ESG Ewval
draft-ietf-roll-home-routing | 08 | 2000-08-16 | IESG Eval
draft-ietf-rell-indus-routing | 06 | 2008-06-05 | RFC Ed
7. http:ffwww.inf . ethe . ch/parsonal /oharran/piblications htol

8. ntEp:/fenota.cs. barkaley. edu: B000tracanT/wikl, DAL oWPAN

9. ntEp:/fwww. sensinode. com/EN/Slovpan . htol

10, htbp:/fwww.sics. sa/contlkl fourrent-avents,
wipwf-cantiki-is-ipnS-ready. htnl

1Pa
B o'ARAN IETP
P50

AR IETF

Les acteurs industriels actifs a I'lETF IF for Smart Objects (IFSQ) alliance

» ArchRock ', SensiMode*?, Zensis, Dust Metworks, EKA
Systems, CTTC

G : on TG s s
» France Telecom, Telecom Italia, Korea Telecom, Huawwei pueen I B B
» Cisco, MicraSoft, Intel, Shell m = AT S T
L
& Danfoss, Schneider, Johnson Controls - & S
L :
= | -
i - )
= s e

11. wwoww archrock.com g
12, wwow sensinode.com & CENTRL -

T e
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BLo'ARAH

Fromcola

Technigee B AN

Ce I'Internet sur un réseau de capteurs

Comment fait-on passer les paquets 7
OM NE FAIT PAS PASSER LE TRAFIC IPwvi 11!

® juste les flux concernant le réssau de capteurs

» dans un format compresseé . ..

C'est tout |'avantage d'avoir les outik IP pour un niveau
d'adaptation : filtrage, gestion de sous-réssau, compression

Le protocole d'adaptation BLoVWPAN offre

une gestion simple basée sur un entéte de un octet
la compression des entgtes [Pue
la fragmentation des paquets IPvS

un routage adapté : maillage + retransmission + broadcast

¥ ¥ vr¥ v

prise en compte de 'énergie disponible pour la retransmission

Tectnigume B o'WPAN

Le format de trame |EEE 802.15.4

0 g [EN LT B e P W

Wi 12T byt

B DuciliSeci

Werwork Hesdar  Applcation Date

Bmmod Tor acheou

=

Tactniqume Bl o'WPAH

fFAM est b

EEE BIZ15.4 Frares Formol

cpwl | Degutis Ban|  Ecime

o rix | Blow-iawne

i Metwcrs Hisadar

IETF ELoWRAN Fasmal Applicaion Cala
'Il: Kot a Lew=as rame
o1 | | LeWiPAN IPyE acdressing Faader

LA PAMN mesh heRier

LuWPaAN Iragmentalion beader

L'analyse bit 3 bit parmet de d&erminer le traitement 3 effectuer
sur ke mste de la trame.

Berod Tour acheou

Technique ¢

Analyse du "dispatch” 6LoWFAN

Fragilg
1Pk
=1

LR N
LB &

(==

" Dinc

LE = =

| HCX

| |I.|I-l

L =

B g

® De haut en bas et de gauche & droite
= 11 tests au maximum avant traitement
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Tachnigus BLo'APAH

L'entéte |Pvb

Flow label
| MestHeazer | Hop Limil

Wi, | Tt Gless
Paylead length

Source Address

4 Byles

5 words

Dizstingalion Adiress

Berod Tour acheou

» Compression des entétes [Pvs
# LLC Address Compression
» Global Address Compression
» Multicast Address Com pression

Compression du champ [PvE Next Header
Compression de 'entéte UDP
Suppression des champs flow label et trafhc class

Conservation du hop limit

¥ ¥r¥rrw

Tactniqume Bl o'WPAH

on de |'entéte [Pub

n HCH byta
IP Hesder s
vE | 800
e I s gt W
| B2 4 hioader —
Farond gk et ey oy Lirsd
Limk bocal == darive from 802,154 header ®

Link lecal == deriwe from 802.15.4 header

T ———— LT

Berod Tour acheou

Tectnigume B o'WPAN

ans d adr

Ceux aompre

ECE O02.15.4 Frama Format

2o Ol RS B s LT

& ror | Ao} =
3 Mctwork Hesder  Applicafon Data

Fearts
IETF ELaWF AN Ferinat

EE:I 00001 Uncompressed IPwli addrss proaey 40 bytes
[e1]a afafa[10 HGA Link-Lecal Gammurication

_D1_:I da1jaja HCig Glabal Commurecatian

Bmmod Tor acheou

Tactniqume Bl o'WPAH

Fragmentaticn cbliga

Worsl s Full TORPWE

| anir | P =3 oo marwead o [l
Bt come SLOWEAN DSV
[E e D o]

w |PvE MTU =1280 octets, entéte ssul 40 octats
» Tame MAC 802154 =102 octets

* Méomsité d'un mécaneme de (de)fragmentation
» [Re] Transmezion des fragments

Miveau d'adaptation d'IPwé pour des petites trames

Berod Tor acheou

=
Tchniqus BLoWERH Compraimn

AN

Fragmentaticn dans bls

Firsh fragmeni
11 ool ] II_!......_..!..!.
aze- Ay

st of the fragmants
1 1 1 1

11]10/a !
1 Bles 1ag

Amhitecture clamique : taille+&tiquetted- numém

Bmmod Tor acheou
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Tachnigus BLo'APAH

LIDF dans oLaWWPAN

JEEE BI2.154 Frama Format

Crel _ twPuns | ol serune

e § i

E cuninn
Hutwark Hecstur

IETF 6LeWRAN Foermat
Dismaich: Comprassed [P

U LR |

1 Sourpe & Dest Local, nest hde=UGR
= Hop ImE
UDF: HCZ+3-byln Neador (Compnss

wanaria pul = P 44 bile. p o= 1016 {
destination port = P+ 4 bils

Agplicalon Daly

Berod Tour acheou

i
fres
)
from 15.4 header
ICMP Hepder
II I !. I 1 1 r ¥
[t
| 1 T

Fragment:

UDP dans 6l

IEEE B2 15.4 Frarmm Forsal

L] B wm]

il er | flowgzeie
Mirtinrk Hesidar

ETF GLoWPAN Format £ ¥ 5
Cizpatsn: Compressed 1PyE

HCA Bouroe & Dest Local, next hdr=ICMP
IP: Hupe Limil
ICMP:  B-byne header

Anplizalion Cala

Berod Tour acheou

|EEE B2 1E.£ Fram: Formal

BN B ]

o | svkbuom
swarsa £ B
Mtk Hésiar Apiicalion
N b i - [ais
ETF GLoWFAN Format AR e

1 uoe
Dismatch: Fragenertad, First Fragmam, Tag, S
Oismanch: Compreszed 1P+t
HG1 Soura & Dawt Lecal, nast Bér=U0R

Hop tmi
FCF=3-rglin hascker {ooam presaed)

Bmmod Tor acheou

Tactniqume Bl o'WPAH

alllage et UDF dans 6LaWWFARN

=

Tectnigume B o'WPAN

e et LIDF dans 6l

IEEE B0 154 Framu Format

Dpan [T ] s cma] S CLEC 4

== T Fam]
Semwork Hicader

oo [ m =

IETF ELaWPAN Farmat r .L_j_,p—_. ]

Dispatch: Mesh under, cig shor, final shor

Wesh:  ong addr, fral add

Dimsth Compreased IR

1 Sourns & Dest Local, nest kdr=U0P

Hiop Imi
P HICZ e 3-tryln hasder

oy

Agplicalior
Dt

Berod Tour acheou

IEEE 802.15.4 Franm Formal

T S
v (BT 8[vix | §lcuikaein T
Network Hesdar
IETF GLOWPAN Format L s Apnlization

L U I e
Dizpalch: Mesh uncer. ong shor, final shar
Mesh e i vk

Diespatcd: Fr

FEL
yemerted, Firal Fragmean,. Tag Sien
Dipaich: Compreysad |P4

Source & Dest Lecal, next har=UDS
[ e il

HICZ = 3oyl header

Bmmod Tor acheou
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Enaigh
Technigee

Frise en compte de |'énergie dans

Tachnigus &L c'AFAH

e en compte de |'énergie dans les meétrigues de routage

Ex : les capteurs sont alimentés par batteries

pile AR 7200000 mAs
paguet Tx ou Rx 0,1mAs
annés 31536000

1 paquets par seconde pendant 2 ans avant épuisement de
I'énergie

2naet 1= 'E‘::v:-.h‘l.l. e klor &

- 1 i
= Clzar Charnzl
Ll

L L]
iakn, e AZK

aTe i

» Enfait communication=T»+Rx4&coute active prét 3 Bx +
écoute de paquats destines 3 autres
» En réalité, I'coute active domine tout
» Ajouter ks autms colits : mémair, cpu, ...
1 paquet par 10450 pendant Lan ...

Etat de |'art 6LaWPAMN en Open Source

Comparaison

Concapt K Haran BolcWPFAN | Flancstack SIS
|Put
Etat Partial Complat Complat Fartial
=auf mesh
Support 05 || TiyOS AM | Timyss | FreeRT05 | Contiki
Licancs | GPL | G EED
LGP % X % ®
TCF X
TCHF X S ¥ X

Concapt " M Haruan | EaLaWFAN ‘ Mancstack | SICS
1P
Foutage Mash X X
Fragmentation X i X X
Comprassion HCo, HC1 x x x X
Ercademt BCD ko X E4 ko
S&curitd
Feghbar Tecovary kd b
SHIF X x x x
Wirsshark, pingn, noa, x x x x
Création 2007 S00R(2000) 2000 2008

ArchRock et Sensinode ont probablement un avancement
comparable ou supérisur.

Compuaian

Conclusion pros

IPvf est en train de s'imposar pour I'Intarmet des objets
les travaux de I'lETF sont bien avancés cf. 6LoWPAN
les déploiements ont commencé

¥ ¥rrvyr

la miniaturisation va probablement permettra
d'intercennecter, 'ampoule, les thermestats, la chaudiérs, le
compteur d'eau, votre analyseur da glycémie, des
accélérométres (chute personne 3gés), les gps auto, les soldats
et leurs armes, les boites de sauce tomate, ...

Four quel usage ¥ Economie d'énergie ¥ Police 7 Malweillance 7
Prévention médicale? . ..

Technique ¢

Conclusion cons

Il reste des recherches 3 faire pour
= Autoconfiguration sans état (Meighbor Discovery)
Support TCP (7]
Sécurité

=
-
» Routage dirigé par une métrique liée 3 |'énergie disponible
» Routage Multi-passerellles

| 2

Toute chose susceptible d'augmenter la durée d'opération du
részau
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Te : AN Compaaan

2e Journees |P pour les réseau de capteurs

» 10-11 décembre 2009
» Lyon, laboratoire CITI de I'INSA
» tutoriaux et exposes RED

» Prochainement sur
http ://bat710.univ-lyonl fr/ "btouranc/IPcapteurs. pdf
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2.5 Pierre Georget (GS1)

Le nommage des objets communicants

Dans I’internet des objets comme dans I’Internet, chacun des objets communicants a besoin d’un
identifiant unique et non ambigu pour étre reconnu dans le réseau. Faut-il inventer un nouvel identifiant,
ou peut on s’appuyer sur le nommage des marchandises tel que déja pratiqué par les différentes industries
expérimentant déja I’internet des objets, la distribution, la santé, la défense, 1’aérospatiale, ... ?
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©

L’internet des objets
I'identification des hyperobjets

Pierre Georget
Directeur Général GS1 France

Counlries with
W e
Organisation

B Countrles served on a s
direct basis from GS1 ( T
Global Office (Brussels) 108 Member Organisations.
145 Countries served.

|_Local services, global reach.

©2008GS1

1 Vision et Mission

Chez GS1, notre vision est celle d'un monde ou les
objets et les informations qui leur sont liées, circulent
efficacement et en toute sécurité.

Nous le faisons, au profit des entreprises et de
I'amélioration de la vie de tout un chacun

Notre mission est d’étre le leader neutre qui offre aux
différents acteurs les clés pour développer et mettre
en ceuvre les standards globaux. Nous fournissons les
outils et créons la confiance nécessaire & la poursuite
de notre vision

‘©2008 631

@1 les standards GS1

‘ @I EPCglobal &

@, GTS Global standards for traceability
Standardised, reliable data for effective traceability

@1 CodeOnLine The environment for global mobile -commerce
Standardised, reliable data for effect tomer information

©2008 681

@1 L’internet des objets

Connecter les objets a des informations
Connecter les objets aux objets
Connecter les objets aux humains

En tout lieu, a tout moment, et
simplement

©2008 651

1 Magic Stick — la Nuit Blanche

©2008GS1
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@1 L’hypervoiture

©2008GS1

@1 Le code a barres

Premiére interface entre les ordinateurs et les objets

©2008GS1

@1 Connecter les marchandises

Logo CodeOnlLine qui indigue la
= dispunjbilité djuns in_furmahcn M~
complémentaire en ligne

374531207001117 (D 1)03453 120000028

Vg

me

Le code a barres GS1 DataMatrix,
standard international GS1 pour les
codes a barres 2 dimensions
(matriciels), présent, par exemple sur
les preduits de santé en France.

Le code & barres EAN/UPC, déja
présent sur tous les produits de
grande consommation.

‘©2008 631

@1 L’étiquette radio-fréequence

Une nouvelle interface pour la capture automatique de l'information

LENSES

@1 La codification

Un numéro unique pour identifier chaque objet
Pour un suivi singulier de chaque objet

8 | o1z

99999 |||
Company Cede  Product Code

+ 1732050807 =EPC

Unique Seria! Number

The EPC Number disected (96 bit version)

Serial Number

1““”“ -

Header 8 bits
36 bits
EPCManager  Object Class (<68 Bilan)
24 bits

28 bits
(> 268 Million) (> 16 Millon)

Source: Auto D Center

Remarque : La structure du code EPC a été définie de maniére a intégrer les
standards G31 actuels : SSCC, SGTIN (S pour sérialisé}, SGLN..

et

@1 Tag Data Standard

Key Terminology

+————— Standard EPC Tag Encoding ———

Filter and
Partition Value

'

EPC or EPC Identifier
e.g. SGTIN, SGLN, SsCC, GID

©2008GS1
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@1 Serialised global trade item number @1 Numéro de colis
Header | Filter Partition | Company | Serial Unallocated
Header | Filter Partiion | Company | Item Serial Value Prefix Reference
Value Prefix Reference | Number SSCC-9 | 8 3 3 20-40 38-18 24
SGTIN-96 | 8 3 3 20-40 24-4 38 0011 | (Referto | (Referto | 999,999 — | 99,099,999 | [Not Used]
0011 [ (Referto |(Referto | 999,999~ 9,999,999 | 274,877,906 0001 Table 9 | Table 10 | 999,999,99 | 999 —
0000 |Table5 |Table6 9999999 | -9 943 (Binary ﬁ; ff; 9,999 99,999
(Binary for for 99,999 (Max. (Max. valug) | Values ) | values) (Max. (Max.
value) values) values) (Max. decimal decimal decimal decimal
decimal range*) value) range*) range*)
range™)
“Max. decimal value range of Item Reference field varies with the Iengtn of the Cnmpany Prefix

“Max. decimal value range of Company Prefix and Serial Reference fields vary according to the contents of the

Partition field.
Un réseau dédié aux objets, piloté
@1 CAGE-DODAC number @1 par I' ONS
o d e od d
b :’ T, P S A, Ve S
_ . L = e
Header | Filter Government Managed Serial Number 3 T N
Value Identifier
DoD-96 8 4 48 36
0010 (Consult Encoded with supplier 68,719,476,735
1111 proper US | CAGE code in 8-bit i
(Binary | Dot ASCII format %3’;‘)"“““1

Defense (Consult US Dept.
value) document | Defense doc for details)
for details)

Table 31. The DoD-96 bit allocation, header, and maximum decimal values

o el EIERC\IS

- Tag rasaar 3
‘©2008 631 18 LENSES

@1 La numérotation des objets

Principe de compatibilité versus
centralisation

Des « Header » pour identifier les agences
de numérotation

Un enjeu de communauté d’intérét

©2008 651




42 Présentations

2.6 Laurent Lathieyre (Sté Ubikod)

Google Android : systeme d’exploitation capillaire ?

Qu’est-ce qu’ Android ? architecture, anatomie, I’écosysteme Android. Quelles sont les raisons de sa
capillarité ? Panorama des systemes utilisant Android.



2.6 Laurent Lathieyre (Sté Ubikod)

43

dan>=0ID

OS capillaire ?

/i@ristote !u UBIKOD

open handsel alliance

Qualcomw

@) synaptics

@

E

unicomep @k

P €Y
China

MIFPS
SoftBank

TOSHIBA

ARM "J hTC ¢ audience

Living Image

Qtat

LG Electronics - .,'ﬂ;pap OMmRON

TEeLecs

Al
o Google —
Ssreuscom Sprint moeow  RIA.,
' pv ‘ DVIHA. esmertec a/OEES
AKM NNl 7eic/imica Bo Co Mo
@ woronoia
Arki : SVA ATHEROS
N v noser S T ecsson 2 J——
' JANUA MDD

SIRF

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

Contexte

- OS : Parts de marché en baisse pour PalmOS, Windows, Symbian
- Terminaux : marché stagnant/décroissant sauf smartphones

- +37% 2009 (GiK)

- +12% 2009 (Gartner)
- Juin 2009 : + 25% traffic Internet Android, dépasse Windows, 5%
global de pdm (Admob)

- nouveaux usages, convergence web-mobile

Worldwide Operating System Share
AdWiob Network

33
Global Smartphone Sales, Q2 2009 iz:
[ symbian 50.3% =
0%
[ RIM Blackberry 20.9% |
Symbian [ AppleiPhone 13.7% | 1o% e % %
o s ~ il 4% %
[ Windows Mobile 9% - - J | L =
[ Google Android 2.8% Phone0S SymbinOS  RMOS  Androkd  web0S  Windows  Paimos
Hfen03 MAug0 admob

Other (Palm/Linux) 3.3%

Aolt 2005

5 Nov 2007 :
12 Nov 2007 :
17 Avril 2008
28 Aout 2008 :
23 Sep 2008 :

21 Oct 2008

Android timeline

: Google achéte Android, Inc.

Andy RUBIN + Richard MINER
OHA annonce Android
Early look SDK release

:Android Developer Challenge |

Android Market annoncé
T-Mobile GI (USA) +SDK Release |
:Android Open Source Project

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Anatomie d’Android
OS:
- pas de fenétrage natif

Applicati
- pas de Glibc

- mem, proc, alim optimisés

VM (Dalvik) :
- optimisation mémoire
-VM Android
- registres (plutét que piles)
- own ByteCode
- multi instance
- .Dex format
Application Framework :
- applications entry point
- bypass possible via JNI

Contacts

Activity Manager

Telephony
Paciage Manager Manager Manager

APPLICATIONS

Phone

APPLICATION FRAMEWDORK

Content
Providers

Window
Manager

Notification
Manager

Location
Manager

Resource

ANDROID RUNTIME

Jeudi 5 ostobre 2008

Surface Manager

OpenGL | ES

SGL

Display
Driver

Keypad Driver

jeudi 5 ostabre 2009

LIBRARIES

Media

Framework

Core Libraries

BT

SQLite
FreeType WebKit

SSL fibc

LiNuxX KERNEL

Binder (IPC)
river

Flash Memory

Camera Driver

Power
Management

Audio

WiFi Driver Drivers
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Jeudi 8 octobre 2009

Présentations
Développement Développement
Application (.APK) = succession d’écrans Leictivity 2:litent
- | classe == | activity - déclaration d’'un type
5 - le point d’entrée d’'une d’action possible au systéme
composants i ; .
application - besoin ou service rendu
I:Activity . :I:M | Iecran
2: Intent - e cycle
3: Service 3:Service
4: Content Provider
5: Broadcast Receiver - no IHM

- activité de longue durée

Jeudi8 octobre 2009

Développement

4: Content Provider 5: Broadcast Receiver

- Accés a des données - Réagit a des événements

partagées logiciels ou matériels

- interne ou externe a - Génere des évenement
I"appli

- schéma de données
encapsulé

jeudi 8 octobre 2009

Cycle de vie d’une Activity
‘ e ‘ onStart() }‘—‘ onRestart()

;
Activity is. The activity |
[mr:ezcmv:;ye

{Anomsr activity comes |
in front of the activty

R

(The activity is ne longer visible )

(The activity |
comes to the
foreground )

Jeudi & actobre 2008

Pourquoi Android va se répandre
dans toutes sortes de «devices» ?

Google

Jeudi 5 ostobre 2008

Pourquoi Android va se répandre
dans toutes sortes de «devicesy !

Open-Source Customizable

Community

Tailored applications
USER EXPERIENCE
Flexible Tailored applications
STANDARDIZATION
Royalty-free

COST

Promote a developers ecosystem
SUPPORT

Promote open competition
INNOVATION

Rich Framework

Developers community

Joudi 8 octobre 2009
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Q) W) eg w5 nd vl v B el &

PIOCVIC AR RN

HTC G2/Touch
Eté 09

HTC GI/Dream
Automne 08

HTC Hero
Automne 09

TE W

SAMSUNG

| "’}:"
= —

Samsung Galaxy
Automne 09

Motorola Clig/Dext
Hiver 09

Jeudi & octabre 2009

Jeudi 5 octabre 2005

HTC Tattoo
Hiver 09

< i SCIPHONE N

T T mm————
Sciphone N6 + NI7
Hiver 09

LG GW620
Hiver 09

MOTOROLA
Motorola Sholes/Taof

Droid 2?

Dell
710 m

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Philipps
m

SAMSUNG

Samsung Galaxy Lite
m

Jeudi 5 ostobre 2008

Jeudi 5 ostabre 2009
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Line Up

ACERAI

MID/Internet Tablette

7 Media Club
|
Lol Tools

|

% Add-ons
h -

Archos 5
Automne 2009
4.8” (480 x 800)

HDMI 720p
Ti OMAP 3 800Mz

jeud 8 actobre 2009

Jeudi & actabre 2008

Console de jeux !

TTA 20 Pim out Velame Up

HDMI Oue

Righe

Netbooks!
[ 'ﬁ'

Alpha-880 win
android

| I T e

=)
= JEJE Tt

Alpha 680 -
Skytone

sous Android avec
écran tactile

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

ans301

O0°

Digital Photo Frame !

Fujitsu + Macnica

jeudi 8 octobre 2008

Jeudi & octobre 2008
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jeudi & octabre 2009

PMP !

MID

W7 ERREERGE

Google Android %é: /. f
R, WE EF EA

|
- |
l ELLETE

L F A AESR SRR

Ramos W7
m

Jeudi 5 octabre 2005

MIPS Technology +
Sigma Design
m

Bientot sur..

Jeud & actobre 2008

Jeudi & actobre 2008

Merci

Jeudi 5 ostobre 2008
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2.7 Alexandra Deschamps-Sonsino (PDG de la société Tinker.IT)

Le “Do It Yoursel” de I’Internet des objets

Outre les grands infrastructures et les technologies du jour comme le RFID, I’internet des objets peut
impliquer des réseaux hyper-localisés et des technologies beaucoup plus simples et flexibles. Je dresserai
donc le portrait de ces technologies (telle la plate-forme Arduino et I’open source) ainsi que 1’usage
actuel au sein du mouvement du DIY (do it yourself) et je finirai par discuter des défis qui se posent pour
larecherche et le développement industriels classiques dans un monde de ressources globales accessibles
et décentralisées.
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twitter.com/tinker_it
alex@tinker.it
www.tinker.it

Outils DIY & mentalité de bidouilleurs
Open source hardware & software

Domotique & « smart homes » &
Objets communicants

Crise économique / r&d

Ubicomp & « classe créative »

Ethernet / Internet

Bref historique (totalement subjectif)

1990 - Distributrice de Coca connectée - Xerox park

1998 - Protocole hypertext pour cafetigre - The Internet Society

2001 - Frigo intelligent prévu par la chaine de supermarchés anglaise Tesco
2001 - Concept de « smart home » par Orange

2005 - Publication de « Shaping Things » - Bruce Sterling

2005 - Naissance de la plateforme Arduino - Interaction Design Institute lvrea
2006 - Naissance de Nabaztag - Violet

2006 - iPod + Nike is launched - Apple

2006 - Publication de « Everyware » - Adam Greenfield

2006 - Seminaire « Blogjects » a Geneve - Julian Bleecker & Nicolas Nova
2006 - Séminaire « Near field interactions » NordiCHI, Oslo

2007 - Lancement de Whattson sur le marché anglais - DIY Kyoto

2007 - Lancement du premier iPhone - Apple

2007 - Xbee mentionné dans le livre « Making Things Talk » - Tom Igoe
2008 - Pachube est lancé en alpha

2008 - Arduino Ethernet est mis en vente

Niveaux d’impact

Amis

Mode de communication

Internet

Collecte de data Simplification

World
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Vue de haut

‘What if our buildings could give and receive

INFORMATION?

Information like

sound, movement,
scent, energy use,
color, occupancy,
dimension, temperature,
line, humidity,
pattern, light,

light, air quality,
mass? voice volume?

* Using lighting technology and new textile technology as a way
to define adaptive space

* Integrating lighting, audio, and display capabilities into
space-making elements

* Finding ways to collect building-use data and integrate the
data into renovation projects

* Designing single systems for utility delivery—that combine,
for example, electricity and communication for control

+ Activating ceiling elements, generally simple covers for plenum
spaces, to create temporary dedicated-use spaces

i el ol

We experi. with new We setup
a PC in the lobby and made ID cards. When you entered
the space, you provided the PC with information about your

preferences in music, air, and light, and then swiped the ID card.

BTN Philips' intelligent pill technology

Digestive tract disorders such as Crahn's disease, colitis and colon cancer are
becoming increasingly comman, particularly in the western world. Crohn's disease
and colitis can be treated with drugs, notably steroids, but many of these drugs have

and unpleasant side effects for patients when administered systemi
whole-body doses. However, by delivering the required drugs directly to the site of
discase, dose levels may be lowered and many of these side effects could be
reduced.

~ Haws Center

Itis this need for accurate delivery of drugs to specifc sites in the intestinal tract that drove:
the development of Research's intefligent pill “Pil* for electronically controfied drug

delvery. In sdditien to
therapy, the iPill promises to be a valusble research tool for the development of any new
Grug that is delivered via the intestinal tract,

potential benefits of this new technology to improve patient

Pump anc crug reservor

The mechanical design of Philips
Research'’s intelligent pill (iPill). In
the form of an 11 x 26 mm capsule,
the iPill incorporates a
microprocessor, battery, pH sensor,
temperature sensor, RF wireless
transceiver, fluid pump and drug
reservoir.

Nouveaux outils

Démocratiques et accessibles

Arduino
arduino.cc

*Tarduing,, =

- Duemi\ar\ﬁ“.'
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Lilypad

Arduinc USB

Seeduino

Boarduino

Freeduino

Gainer 10

‘muu
froessccoes:

Buy | Download | Getting Started | Learning | Reference | Hargware | FAQ Biog » | Forum = | Playground »

Photo by Nichotas Zambett!

Arduino News (archive)
2009.08.12 Arduine 0017 avallaie from the download page.
2009.06.17 Can't run Arcuina after updating Java on your
Mac? See the soiution In the troudiesnooting guide.
2009.06.04 Arduino 0016 for Windows, Mac OS X, and Linux
avaiiable from the seftware page.

2009.03.26 Arduine Mega released. Download the new
Arcuine 0015 Software to use It

Akos e cqan s dimols prkiyrng i
Flexinie, easy-to-use haraware and software. It's

e e designers, hobbyists, and afyane

Interested in creating interactive objects or environments.

Arciuino can sense the environment by receiving Input from a
variety

be stand-alone or they can communicate with
Software on runaing on a computer (e.g. Fiasn, Processing,
MaxMSP).

The boards can be bl by hend or purchased preassembied;
the software can be Gownioaded for free. The hardware
reference cesigns (CAD fiies) are avaliadle uncer an
‘open-source license, you are free to adagt them to your
needs.

Arcuing recelved an Honory Mention in the Digital
Communities section of rs Blectronica Prix. The
Arduino team Is: Massimo Banzi, Davie Cuartielies, Tom igoe,
Gianluca Martino, and Davia Mellis. Credits

Buy an Arduino Board
Download the Arduine Software

| a5

Arduino with Wi nunchuck

s sbout iy n accsleoeto 1 ler s, DUt | reckee | sy hed o
home: Why not use the accelerometer i the NUnChuck? So |

KRKKK Tysarage 22228views thiage

elactronica basica 111 videos
« propeller + arduing + OLED + wil nunchuck (0:48)

* Pauino= Arduine + Pure Data (¢:14)

* Arduine Oscloscope with Graphic LCD display - BricoGeek (
Playlist play al 111 videos  arbicom

Colin's Lab: Guitar pedal hacking with Arduino
e o g e st b e of bt e ki st
Justone. Usin ino micropontroler board + Gig-fol -

AkAR% Tmomhago I354Sviews makemagazice

propelier + arduino +oLED + wil nunchuck
damonsiason ua e e 18 8 hunchuck, 80 ey o foysick
position on a small oLED the ardulno code Is based on

ARRAK Zyoarsago 3B58Ivews prdjects

rdlui a pa " o
werwes0botshop.com Ardulna is an open-saurce elecronics prototyping platform
based on flexible, easy-{o-use hardware and software. Ifs Intended ..

RRARK Amonhsago 2261views RoborShopTV

Arduino MEGA video featuring Tom Igoe:
More information can besfound at biog makezine com

AXKRE Gmonheago 19938views makemagazing

f
Getting
Started

arduino
programming
‘notebook
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Google 24 Wap g 02000 AND. NFGIS, EwopTschrckops

w3 5 i e i e

Programmation accessible

Que faire avec de tels outils?

A peu pres n'importe quoi...

Bébe bouge!

Kick

.,(Iesﬂé matgua?

Pty / Wfﬁ'eﬁnal.org/./
254
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Mes plantes ont-eljfe‘s soif?

|

er, Nick O’'Lealy

Faire des bulles

Bubb cEwen

Considérations pour un futur éventuel

Les objets et 'Internet

Des prises Ethernet partout?

Chez soi et l'intelligence

Mark Cowper - Ethelburga Tower: At home in a high-rise
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Un question de design Différents niveaux d'acces

i"‘.“—ﬁ‘— andy_house

This person ha
- updates.
W

CatTrack
v, lee-cal

©

i s podybugd

T i E towerbridge
tcom. de

1 am closing after the

Maintenance Lift has passed
upstream.

or the Maltenance L. which s passing

KM
]
D4

¥|
il ]

° o
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2.8 Laurent Miralabé (Sté Taztag)

La TazCard, un outil polyvalent pour le déploiement de services sans contacts sécurisés.

L’univers des services sans contact est en pleine expansion. Que ce soit en champ proche pour le
contrdle d’acces, le transport, le paiement ou a plus grande distance pour la domotique, le domaine
médical ou celui du transport d’énergie, la TazCard est un concentré de technologie compatible avec
les principales normes en vigueur. Le kit de développement TazTag offre un environnement Java pour
développer des applications NFC, Zigbee ou 6LowPAN utilisant I’interface tactile intuitive de la TazCard
et les composants de sécurité embarqués.
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Tl (4

Paymerni G

s o]
pre—e

LaTazCard :
un outil polyvalent pour le dépioiement de
services sans contacts sécurisés

TazTag

Créée en 2008
12 personnes

Métier : Solutions Sans Contact

Communication
sans contact

Usages Sécurité
Ergonomie Confidentialité
Polyvalence Sécurité des échanges

Interopérabilité

La TazCard

POPS : Portable Object Proved to be Safe

Petit Objet  :écran tactile de 3,5 "
Personnel : authentification du porteur
Sécurisé : composants électroniques de sécurité

La TazCard

Compatibilitée NFC
Mode Lecteur
Mode Emulation
Mode Peer to Peer

Tags

Infrastructures

objets communicants NFC

Communication sans contact

La TazCard
Communication sans contact

802.15.4
6LowPAN
ZigBee
Réseaux
Interopérabilité
IPvé
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La TazCard

Sécurité

Biomeétrie Composants de sécurité
Authentification Inviolabilité

Mode Silencieux
Confidentialité

Le SDK

Simplicité de développement
Environnement intégré
Java (J2ZME)
Simulateur NFC

Un écosystéme sans contact

7 i
Musée /,./——J*
Campus TazCard
Paiement
Transport
Sécurité
Fidélicé

=

Linfrastruceure : une Borne Hyundai Un envirc de développ
par exemple et son simulateur

Laurent Miralabe

hittpdiwww taztag.com

Des questions ?
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2.9 Yves Dherbecourt ( EDF R&D)

Le projet Beywatch : les objets électriques communicants au service de ’efficacité énergé-
tique

Beywatch (Building EnergY WATCHer) est un projet européen du 7™¢ PCRD, dans le domaine des
«TIC au service de I’environnement et de I’efficacité énergétique». Son but est de concevoir, démon-
trer et évaluer une plate-forme de «Maison Intelligente» (ou Smart Home), capable en particulier de
fournir la surveillance et le pilotage des consommations d’électricité et de la production locale d’én-
ergie, afin de réduire ces consommations mais aussi de coopérer au mieux avec le réseau et avec la
production centrale d’électricité. Beywatch réunit et fait coopérer un panneau solaire mixte (thermique
et photovoltaique) avec des appareils électroménagers «énergétiquement intelligents» et communicants :
réfrigérateur/congélateur, lave-linge, lave-vaisselle.
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mc'lwe“ Contexte énergétique (1)

Une énergie de plus en plus contrainte
+ Raréfaction des ressources

Conscience écologique / enjeu climatique
(CO2)

France, I'électricité en secteur résidentiel :

1]
eywaic h eu - En sumentaton contrse

+ Transfert chauffage fioul > Pompes & chaleur  source Observatore de seneraie
+ Arrivée du véhicule électrique / hybride rechargeable
+ Augmentation de la consommation de I'électronique de loisir

Le projet Beywatch et les objets électriques
communicants au service de l'efficacité énergétique D'oli une volonté politique. ..

+ Un ensemble de directives, de réglementations (RT) et de lois
— Performance énergétique des habitats
— Cerlificats d'économie d'énergie
> Etune nécessité : vers une consommation consciente

(information) et maitrisée (pilotage)

ARISTOTE — Les objets communicants
8 Octobre 2009

Yves Dherbécourt - EDF R&D

J
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Contexte énergétique (2) i;;,/w\m.heu La gestion de la demande mcrﬁeu

La percée des Energies Renouvelables

= Directive européenne : Objectif de 20% de la consommation 3 facettes
d'énergie d’origine renouvelable en 2020
« La production locale devient une réalité = Le pilotage d'urgence
— Aides au financement (subventions, crédit dimpét, ...) . ) s
— Tarif de rachat de I'élecricité issue de panneaux solaires en hausse = Le pilotage direct de la charge contractualise

+ Et énergies renouvelables « centralisées » (Eolienne, solaire, s}

. R . .
= Part croissante de la production « intermittente » Les incitations au pilotage par des prix

dynamiques de I'électricité

Une constante du systéme électrique : I'ajustement de la
production a la « demande ».
= Et une tendance : agir davantage sur la demande, coté

consommateurs.
Eemomber [lecieirt Riluies Ve bty il T cvasbe 03 e
Source
Ademe
¢ ¢
- b -
-’y €DF ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Octobre 2009 N Y €DF
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Pilotage d’'urgence chﬁw Le pilotage direct de la charge E;y/w\qicrhreu

Enjeu : éviter un black out. Principe : le « Best Effort » Un « agrégateur » installe chez les souscripteurs un systéme pour controlér'
directement certains de ses appareils (durées courtes). N

Moyen : envoi unidirectionnel d'information, pour action. * Analogue & un moyen de production de pointe 4 - N\ .
Architecture : A : h

= Mais pas de retour sur |'action individuelle des clients

ommandes

" i : , E =i S| Agrégateur : (WANTE] > L
Simple information d’urgence aux personnes o Algorithmes, Internet * &

= Par radio, SMS, email, RSS, ... : Ex : EcoWatt (RTE - Bretagne) _ =% ;(emp 5 ~<_GPRS, omptage
Ou commande de certains appareils : typiquement par Radio. = Comverge (US) : solution MainGate avec

« Climatisation : SuperStat® Thermostat (PCT)
- Ballons d'eau chaude, pompes piscine ... : SuperSwitch®
= Voltalis (F) : systéme BluePod®, relié au compteur avec
+ Ghauffage élec, Ballons eau chaude : « modulateurs »
C: éristiq princip
= Incitation Client : € et/ou services (information / gestion énergétique)
=|Coté client :
« Périodes de coupure courtes > « invisible » « Notification (sur afficheur, led, ...)
+ Le client peut annuler I'action : lagrégateur est cependant prévenu
communications bidirectionnelles : |'agrégateur s'engage sur la charge effacée
+ D'ol une mesure fine et éventuel ajustement parmi les clients pendant I'effacement

= PCT - Programmable Communicating Thermostat (Calitornia) :
« Contréle de la climatisation — commandes via RDS.
— Commande temporaite dune hausse de température (1 43 C)
— Leclient est informé et peut rétablir la consigne initiale
* Les PCT sont obligatoires en Galifornie dans les habitats neufs

Utilisation de |a fréquence du réseau : les “Grid Friendly Appliances™
= Expé de PNNL et de Whirlpool :

+ Les séche-lings, ballons d'sau chauds, frigos réag
baisse de fréquence, mais le font intelligemment -
— Séche-linge : coupe la résistance chauflante mais continue 2

— Frigo : contréle de la température

| | ¢
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Prix dynamiques de I'énergie Q)"/'Efc'lwe“

= Les prix variables dans le temps incitent le client a4 adapter sa demande.

= En France : I'expérience « Heures Creuses », EJP et Tempo
= Tarifs :
« Heures creuses : 8 heures a bas prix, 16 heures au prix normal

+ Tempo =Jours : 3 couleurs (bleu, blanc, rouge), + heures pleines/crey
Le plus Slevé est=10 x le plus bas.

+ Signal tarifaire CPL (175Hz) envoyé via le réseau de distribution.
= Sur le compteur :
+ Un interrupteur, calé sur les heures creuses, pour asservir le ballon d
+ Sortie « téléinformation client » pour connacter un gestionnaire d'énergie
= Tempo : congu pour les clients avec chauffage électrique. Dans la m in}
« Notification de la couleur du lendemain : Web, email, SMS, afficheur
+ Gestionnaire d’énergie, raccordé aux convecteurs (il pilote) et a la téléinfo du compteur :

~ Evite qus la puissance dépasse la puissance souscrite
' r

- du chauffage par le clisnt, sslon ses pério
selon les plages tarifaires (heures pleines/creuses, couleur Tempo)
-~ Peut aussi piloter le ballon d'eau chaude I¢
= Limpact des prix dynamiques dépend de la Technologie dont
dispose I'utilisateur pour les gérer.

L}
& -
ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Gcobre 200% 7 Y €DF
@ BeyWatch Consortum et EDF

Et les autres appareils ?

Ee\:y'/w}icllﬁreu

= ... C'est I'objet du projet Beywatch
(Building EnergY WATCHer)

= Projet européen du 7éme PCRD

= |CT-2007-6.3 : ICT for environmental management and
energy efficiency

= Du 01/12/2008 au 01/06/2011
= Son terrain :
= Gestion d'énergie,

= Gestion de la demande
= Energies renouvelables

L}
-
* ARISTOTE - Les abjels communicants - 8 Octobre 2000 8 2 €DF

© BeyWatch Consortium el EDF

Les partenaires

SyNELixTS
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Thémes de travail de Beywatch

mcrﬁeu

Réduction des
consommations d'énergie

Produits Blancs
“Energy-aware"

Panneaux solaires
‘communicants

oy ezwqtcgjeu

Pilotage de la conso et
de la demande

Gestion de la demande

Réduction du CO2

Contrat gagnantigagnant

‘communications indoor
bas-collt
|

Contribution aux
standards

Fonctions relatives aux Contribiution & 1a vision DD
delUE
= | [
-
i * ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Octobre 2009 10 : » €DF
. ©Beyhalch Consortum el EDF

Les scénarios de pilotage projetés Eemcrheu

w'%ﬂ = Panneaux solaires thermique (eau
chaude) et photovoltaique
= Réfrigérateur — congélateur :
Interruption (0 a 2h), avec ou sans
anticipation (stockage de froid) selon la
durée de linterruption et avec ou sans
controle température.
= Lave Vaisselle — Lave Linge :
= Départ difiéré, Interruption contrélée du cycle de lavage (0 a
30mn), baisse de température et allongement conjoint de la
durée du cycle.
= Utilisation eau chaude produite par le solaire thermique.
= Simplicité utilisateur : fin du lavage pour une certaine heure.
= Prise en compte des conditions de I’énergéticien :
= Prix de I'électricité, commandes de pilotage

= Rachat ou Autoconsommation de I'électricité produite par le
photovoltaique.

- -
ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Octobre 2003 1 @ €eDF
© Beyltatch Consortum et EDF

Les produits blancs “energy aware”... E\(\

eywaich.eu
i
= ... savent concilier a la fois gestion d’énergie, gestion de la
demande et ...la performance de leur(s) fonction(s) propre(s).
= Gestion d’énergie
= Sobriété énergétique
+ En particulier dans le mode veille et dans le mode “off"

« Et en opération (dosage de I'eau nécessaire pour les machines a laver,
fonctionnement optimisé du compresseur de frigo, ...)
= Possibilité¢ d'informer le client de sa consommation d'énergie
+ Un ‘watcher” (ou mini compteur) d'électricité embarqué
« Communication pessible de la consommation/puissance appelée.
- Permettre une connaissance détaillée de la consommation
= Gestion de la demande

= Possibilités de pilotage en fonction des conditions de disponibilité
(et de prix) dynamiques de I'énergie.
= L'appareil a un fonctionnement “souple”, mais il embarque des
régles fixant les limites de cette souplesse pour ne pas dégrader
sa “performance” / préserver le confort de I'utilisateur

4§
-
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2.9 Yves Dherbecourt ( EDF R&D)

Le réseau BeyWatch

SUPERVISOR

L}
& -
ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Gcobre 200% 13 Y €DF
@ BeyWatch Consortum et EDF

Pannean Panneau solaire
PV & thermigue

L}
-
* ARISTOTE - Les abjels communicants - 8 Octobre 2000 1 I 3 Y €DF

© BeyWatch Consortium el EDF

Objectifs du démonstrateur

MC I'hreu

= Plateforme prototype intégrant des produits blancs et panneaux
solaires communicants et “energy aware”, sous la coordination
d'un “agent” en lien avec le compteur électrique.

= Mise en oeuvre des fonctions de gestion d'énergie et de gestion
de la demande avec énergie solaire locale, mesure de leur
performance (gain en énergie et en CO2, puissance
effacée/reportée) et comparaison avec des modéles.

L}
-
ARISTOTE - Les abjets communicants - 8 Octobre 2008 15 LY eDF

© BeyWalch Consorbum el EDF

Parmi les défis

mcrﬁeu

= La simplicité d'utilisation, acceptabilité, attractivité
= La fiabilité

= Le codt

= Le choix et la pérennité des standards

L}
-
* ARISTOTE - Les objets communicarts - & Octobre 2009 16 ey eDF

8 BeyWatch Consortium el EDF

Standards: les espoirs de I'Internet des Objet engjcrhreu

00; Q00 010

Radio Haut debit || WIFi /1B
CPL Haut débit HomePiug /e

Radio Bas débit Zigbee or 6L.owPAN /1

CPL Bas débit \ Watteco or HomePlugCC or LON or 27 (/ IPY
De la radio haut débit au CPL as débit, du plus mur au moins mur
Dans le Haut débit : [P _(Internet Protacol) s'est imposé.

Dans le bas débit :
= Déja un vrai standard : |[EEE 802.15.4, commun aux piles Zigbee et 6LowPAN
= Zigbee et 6lowPAN : 2 piles partageant finalement beaucoup de caractéristiques

Profils Zigbee Profils Zigbee | Hitp,
(SE, HA, ...) | (SE. HA, ...) | Snmp, .

Zigbee BLowPAN (IP) |
IEEE 802.15.4 | IEEE 802.15.4

Pile Zigbee __Pile IP/6LowPAN
n passe de devenir le standard unificateur (promu par IETF et IPSO)

Internet, objets communicants et révolution €nergétique, méme combat !

| J
- -
ARISTOTE - Les objets communicants - 8 Octobre 2003 17 @ €eDF
© Beyltatch Consortum et EDF

g;y/w\tﬂd'hreu

Merci de votre attention

www.beywatch.eu

yves.dherbecourt@edf.fr

Remerciements aux partenaires BeyWatch pour leur contribution and a la
Commission Européenne pour le financement du projet.

4§
-
* ARISTOTE - Les objets communicarts - 8 Octobre 2009 18 PRy €DF
& BeyWatch Consortum el ECF



62 Présentations

2.10 Sylvain Sauty (Intel)

Les objets communicants au service de la santé

La société Intel développe, a travers ses groupes de recherche et ses ethnologues, des prototypes
de produits intelligents capables d’interpréter I’environnement de 1’utilisateur. Le vieillissement de la
population crée une énorme opportunité pour les machines comme outils de bien étre.
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Les objets communiquants
- pour la santé

Sylvain Sauty - Spécialiste technigque
Sylvain.sauty@intel.com

Les objets communiquants
pour la santé

Résumé: La société Intel développe, a travers ses groupes de
recherche et ses ethnologues, des prototypes de
Produits intelligents capables d’interpréter I'environnement
de l'utilisateur.

Le vieillissement de la population crée une énorme
opportunité pour les machines comme outils de bien étre

Agenda

Continuité du Parcours de saoins

HOME CARE

Bonne santé at

Vie Indépendante Malson de solns

Gestion d'une )
Pathologle chronique  Médecin traltan

Qualité
de Vie |
Skllled clinigus
Nursing Facllity
S Hépltal

Solns Intenslis
Continua

10

Colit de la prise en charge

Intel Labs

~1000 Researchers at Sites Worldwide

¢ Intel Labs

Live Large: Better Experience
That knows No Bounds..

- Enriches mobile experience seamlessly accessing nearby Devices, Networks & Services
+ Quercomes small form factor Imitations |ike the display or keyboard
+ Understands, Anticipates and Simplifies what you do

Carry Small Live Large
L
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Always With You

Understand me

Help me stay
connected with
my friends

Guide me Context

enables
many
Applications

Help me stay fit
and eat right Look over my kids

Usages Models & Applications

Context Awareness System Architecture

Cloud Computing

Sensing & Storage

Personal
Aggregator

7

Usages Models & Applications

Why now?

Sensor Nodes
— Low power processars (ul)
- Tiny low power MEMS based sensars
— Low cost hardware

Mobile Internet Devices (MID's)
— High performance - Low power processors
— Continuous connectivity
— Small low cost/power sensars

Cloud Computing
— Vast amounts of data
— Geo-tagged data
— Sacial netwarking

Usages Mode
]

Sensing : Location

On Device

Sensing & Sense Making
0

Sensing : What do they sense?

Others _ You

Devices

Sensing & Sense Making

Sensing : Usability Constraints

Inherent tension between
data fidelity and comfort

Heart rate (chest -> wrist)
Activity (on hip}

Need to compensate for variable
placement (in pocket/on waist}

1
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Sensing : The mobility challenge

As mobility increases ...
So does the need to de-noise sensor data

Sensing & Sense Making
12

Sensing : Low-power continuous sensing

Duty cycling isn't always suitable...
need continuous sensing

Adaptive sensing
— Change sampling rate
— Use Multiple Sensors

Aggregate data at sensor node,
latency & memory permitting

Sensing & Sense Making
14

Main

Processor
Sensor hub

- Offload basic processing

- Enable Deeper Duty
Cycling

Event Interrupt Main
Processor g

Regular Flow

Sensing & Sense Making

15

Sense Making:
How do we make sense from sensor data?

Feature
Extraction

Smoothing sification

Sensing & Sense Making
18

Sense Making: Cognitive Engine

Raw Data Feature Extraction Classification Conclusion

+ Running
« Sitting
« Walking

+ Sid dev [x.y.z) Biadfieha

+ Mean, min, m;
(gravity angle) Tree

« Forward

Difference (HR) B s
¢ Resting HR de..... a’l{lizstla

«Var of Hip Accel

« Energ
Expenrﬁlure

Physiological

+ MFCC

» Std dev Bayesiar
+ Dynamic range Net
+ Bandwidth

« Talking
+In acar
« In a meeting

Sensing & Sense Making
17

Sensing and Sense Making
Data Fusion Advantage

18
5mph
14
)\ 3mphawt
Q 12
=
El 4mph ! incline
£ Ay
£ 25/3135mph A ’ ke W —Ooen Upazke
= 8 1
5 A 1 4
o | Heart Rate
¥

N VN W AN
i \_A,‘_‘ rN f -.-\_I.\

1 1 21 51 41 51 61 71 81 91 101 111

Sensing & Sense Making
18
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Sensing and Sense Making

Continuous low power sensing

Sense making and data fusion

Sensing & Sense Making
.

My Device Knows...

o £

Environmental * Ambi
* Context

: shops, food, ...

Context y - Me

Aware Context
Device

+ My Identity
+ Physical State
+ Emotional State

+ Activity
* Contacls
+ Calendar

+ Preferences

Platform Context
+ Location, crizntation ilable features
+  Motiol . ps

cannectivity + Memory-usage

-Simplification du
déploiement

-Parametrage par l'utilisateur
lui-méme

moats (N (5 0N R B o 1
|

Physkcal
Activlly

IBTacakt

Etat de I'art > futur

« QU suis-je? « Coopération multisensors

* Quisuis-je? e« Vision et apprentissage
e Que fais-je? par la machine (4 Tflops)

« Avec qui ?

=L 1w =20 Y e

WISP

Intel Labs Seattle

sty FORUM
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- WiSP + WISP DL
+ New "EPC Gen 2" standard has substantial industry momentum
. = Economies of scale developing (e.g. cheap, small readers; good tag
o = designs)

+ Much longer range than earlier generations of RFID (up to 30 feet)
« Uplink communication by “backscatter” (reflection)...very low power
+ WISP has no battery...powered by “reader” device

Light weight RFID sensing platform Work horse WISP - extra peripherals

- Range +2 meters - Range ~2 meters

- MSP430F2012 - Optional 0.1F storage capacitor for 24

- 2KB Flash Memory hour life cycle - Wireless recharge

- 3D accelerometer - MSP430F2272 )

- Temperature Sensor — 32KB Flash Memory

— LED — Integrated opamps

Real Time Clock
External 1.8v 8K EEPROM Power & data (“downlmk"

3D accelerometer, Temperature Sensor,

— Bbit 0/ Bus, I°C.UART b Data (“uplink”)

Mobile Clinical Assistant

Lecteur sans contact

Paticnt Roury

sterage Room

T bt il S i, Card, s
e Parking and Decking

Leaz
carpak

ar park

Digital Health Group

Intel Confl
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SSD Workflow Mapping (cont.)

Architecture Review (Logical)

% content La lags

b

=3 sarcn
- Murse enters e (a
a |« adersonline piz “-" |
Tags transmi |
et sonaltoPs [,¢ 1L Exditar sand
) n commands ang

WLAN infracstructure |

— |
" el 4 &
s i et EEo S
: g e il |
o~ Lotation
”\/,\ Mobileview Engine Deiebase
¥

=
1 3
L S5D supervisor L
— o g
& %/
-

S kd

S50 sumsrvisar

Le dispositif Intel® Health Guide

Pour le suivi a8 domicile des maladies chroniques

)

Personal Health System - Architecture

patient o g——

Personnel de soins
et famille

Maladies chroniques

Appareils pour suivi de maladies chroniques
= Blood Glucose

* Blood Pressure

= Pulse Oximeter

* Spirometer

= Body Composition/BMI/Weight Scale
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Continua: Personal Telehealth Eco-System

SENSORS

Heme
neing 3 Blood-
ool it

[
Meer
Bed ICh,
Sensces
Thermemet
Implant
nnnnn Pube
g*, Oximeter
iy Spiramete
Monfers 2
Medication
=7 Tuasking
e

CONNECTIVITY
@ ZigBee™
) Bluetooth’
=

MICS / MEDS
Ethernet

Persanal q"\{
E
e
‘ Servica
Cell Fhone  [ax

Parsonal
Health
Record

E Set Top Box |mpant
v

AGGREGATION
COMPUTATION SERMICES

\ Healthcare

Service

Disease
Management
Servica

Aggregater
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2.11 Didier Donsez ( LIG/LSR/IMAG)

Comment enseigner I’'informatique ambiante ?

Cette présentation fera la synthése des présentations d’enseignants-chercheurs ayant participé a I’ ate-
lier sur le theme de I’enseignement de 1’informatique ambiante. Cet atelier a eu lieu lors de 1’école d’été
ETIA du CNRS (Lille, Juillet 2009).
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Séminaire Aristote
« Les objets communicants,
au cceur de la 3¢me vague de l'Internet »

Comment enseigner
linformatique ambiante ?

S, Didier Donsez
Z ’ J Université Joseph Fourier —Grenoble 1

Polytech’ Grenoble — LIG/Adele
didier.donsez@imag.fr
didier.donsez@ieee.org
donsez@apache.org

UNIVE
W

Rappel

POLYTEGCH

= De moins en moins d’étudiants/éléves choisissent
les carriéres scientifiques ;-(

INntellicence Ambiante

Ecole Thematigue d
Villeneuve d°Ascq - 06 au 10 juillet 2009 ’“ 1

ETIA 2009

hitp /Awww.univ-valenciennes.fr/congres/etia08/

Atelier
ETIA 2009
« Comment enseigner l'intelligence ambiante 7 »

« Comment enseigner l'informatique ambiante ? »

Atelier ETIA 2009
—Debats & Suggestions
= comment enseigner ?
= donc former des professionnels
= quels supports utiliser ?
= quels TP ?
= quelles plateformes ?
= comment faire face aux nombreux probléemes ?
= matériels parfois chers,
= en constante évolution (obsolescence),
= ressources (logiciel libre) sur le web...
= quels débouchés pour les apprenants ?

= efc.

—Participations ETIA

= Publics
= |UT, Faculté, Ecole d’Ingénieur, Formation Continue
= Domaines

= Home, Santé, Téléphonie, Mobilité, Environnement,
Sécurité, Transport, Energie ...

—Inventaire « national »

Univ. Grencble 1 (Donsez)

CNAM Paris (Gressier-Soudan)

Univ. Nice (Tigli/Lavirotte)

IUT Valence (Jean)

Univ Lille 1 {(Rouvoy)

Univ. Valenciennes {Lecomte)
TelecomParisTech (Demeure)
TelecomSudParis (Leriche/Simatic/Conan)
Bordeaux (Consel/Kadionik)

Rennes (Barais/Jezequel)

Bayonne (Dalmau/Roose)

Leuvens {Berbers) I"I/
INSA Lyon (Frenot/Le Mouel/Ponge)
Grenoble INP {(Rousseau Franck)

"RENNES T

stinsn
gHNSR
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Université Joseph Fourier (Grenoble 1)

= Formations

= UEs dans 4éme et 5¢me gnnées d'ingénieur informatique
et Master 2 Professionnel

= Projets d'équipe (sujet libre) e
= Concours &|9N232012 ¥i&s :

™
Nic

Université de Nice —Sophia Antipolis L

= Formation Bact+5: « INFORMATIQUE AMBIANTE ET MOBILE (IAM) »
s G#m anndao A Inmanicnr ot Master 2 Informatique (FI, FC, Apprentissage}
i
= Salle UBI 2URRIUM,

» Collaboration avec I'Université de Reims
= « SmartPlant, la coccinelle communicante »

CNAM Paris

"= Master 2 HTO (spécialité Ingénieur CNAM)
= Parcours Systéemes Embarqués et Mobiles

= Projet : SoundPark (serious and affective gaming}
= Mobile phones, capteurs bio-feedback, ...

SEr

20ME.

""Lu_ummpe (Jean)

= DUT 2 d'Informatique ou Systemes et Réseaux
= Contrainte du PPN

= Projets d’equipe, Stage
= Salle projet avec des PME et startups incubées
= Evangélisation auprées de lycéens

w#_TelecomSudParis (Leriche/Simatic)

= Cycle ingénieur
= UE Cours technologies IAm + mini-projets
m Installation par I'eécole d'une salle IAm
= Petits équipements

u:ﬁ:ﬁﬂu‘:u‘—%

NNEST  Univ, Rennes (Barais/Jezequel)

= Formation
= Master 2

= Domotigue Réseau Intérieur, Ingénierie des Réseaux

= License ESIR {rentrée 2009)

= Projets ICT, NoE, CPER, ...

= Plateforme regional LOUSTIC |/
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—_ Quelques conclusions

= Rarement un diplédme labellisé Aml
= Mais des enseignements « Aml »
= Enseignement par la pratique
= Plus ou moins en relation avec des projets collaboratifs
(ie Académique + Industriel)
= Plutét en fin de cycle
« Repose sur de nombreux enseignements de base
= Difficultés
= Focalisation sur un domaine d'application
= Focalisation sur une technologie

= Maintenance des sujets
« Evolution rapide du hardware
» Recherche de hardware sur étagére

— Quelques conclusions

= Aspects non résolus de fagon satisfaisante

= Les aspects technologiques et scientifiques sont
implicites.

= L'Intelligence Ambiante pose des problémes transverses
a plusieurs disciplines :

= Modéle d'Usage ou d’Acceptabilité (Santé, Design, Urbanisme,
Service a la personne...)

= Modéle Economique
= Modéle Juridique

= Comment former nos étudiants a ces aspects alors que
nous manqguons de temps...

= Appel a manifeste
= Motivations
= Sorte d'une sorte de PPN (Projet Pédagogique National)
= UE CNAM Aml en region
= Plateforme commune
= Webinar
» Livre dynamique mode Wiki
= Communauté d'éditeurs
= Démarrage en frangais
Dépot de sources (noyau de projets + corrigés)
Liste d’équipements pour les manipulations
Licences & Gouvernance
Aide (donations) des industriels
= hardware : Apple, Sony, Nokia, ...
= Matériels pédagogiques (sujets, tutorial, codes, ...), ...
= Aide financiére ou en HM du CNRS, INRIA, MESR, CE, UNESCO

Vers une communauté pédagogique
ouverte pour I'enseignement de 'Aml

ow=2 Aml
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