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Démocratisation du calcul HPC (années 1990)
En 1994, T. Sterling et D. Becker assemblent un “cluster” avec leurs
machines
Commercialisation des clusters de type “Beowulf” constitués de
machines standards et d’un réseau standard,
Démocratisation du calcul HPC (prix de revient réduit et facilité de
parallélisation des codes)
Optimisation d’un programme parallèle sur ce type de machine
homogène

I Equilibrage en charge de calcul (algorithme à gros grain, décomposition de
domaine par exemple)

I Minimisation des communications

FIGURE : Super-calculateur utilisé lors d’une thèse sur l’équilibrage en volume de
calcul d’une résolution parallèle de systèmes linéaires creux
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Free lunch is over !

Besoin toujours croissant de puissance de calcul pour être en mesure de
produire des simulations numériques de plus en plus proches de la
"‘réalité"’

I Simultations multi-physiques et multi-échelles.
Mais ... la puissance des super-calculateurs s’obtient en développant des
architectures matérielles complexes, multi-cœurs, hiérarchiques et
hétérogènes

pour contrecarrer la faible augmentation de la vitesse des processeurs et le
problème de dissipation thermique

Besoin de définir de nouvelles méthodologies (modèles réduits, modèle
de performance, numérique, ...) et de repenser les algorithmes actuels
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Free lunch is over !

Projet Européen EESI (European Exscale Software Initiative)
I

Définir une feuille de route pour relever le défi de la nouvelle génération de

systèmes massivement parallèles composées de millions de noyaux

hétérogènes qui fourniront des performances, exaflopiques en 2020"

I WG 4.3 Numerical libraries, solvers and algorithms, Iain Duff, Chair
Although we do not know the detail of the hardware that will be available, we
can be certain that the level of parallelism will increase signifcantly, that
machines will be more complex and heterogeneous[...], we recognize that
considerably more effort and manpower will be required to even begin to
address this complexity and so additional resources will be necessary just to
stay still as it were.
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Programme de la journée
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