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La metagénomique ?

bacteria
» Big Data de 'ADN Bactérien
* 2 kg - plus de bactéries que de cellules humaines
»  Comment déecouvrir la ou les bactéries signatures (Biomarqueurs)?
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Metagéenomique quantitative
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Il s'agit d'extraire des clusters de
maniere déterministe et exhaustive

100 — 1000 individus

bactérie = ~3000
genes
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Maintenir un code HPC spécifique?

. IN/OUT Ob@mﬂ

Fréquences des 2013

b " Matrice de
observations corrélation

1000 individus 3.3 millions genes

>

S
>
v

3.3 millions gene
3.3 millions génes

VU D R
EN 2010 un code de calcul OpenCL/CUDA a été réalisé pour traiter des matrices de taille
1000 * 3300000

http://www.genci.fr/sites/default/files/INRA AS Plus Tello Almeida Metaprof.pdf

- Comment maintenir du code HPC spécifique BigData (CUDA) et du code de traitement
de data en amont de R?

- Peut-on unifier les codes?

=INRA
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Plan de déeveloppement

v Tests unitaires

v’ Tests d’intégration

v Tests de vérification avecR
v" Benchmarks

Biomarqueurs

Clusterisation Exploration
MetaGo Cayley

Matrice de
comptage
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Les contraintes

Langage R
> Langage interprété = Langage lent
» Pas orthogonal

» Non concgu pour le Big Data
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Go Profiler

v’ Profileur intégré

File: Programl

Type: cpu

226 91s of 241 20s total (94.08%)
Dropped 216 nodes (cum <= 1.21s)
Dropped 9 edges (freq <= 0.24s)
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Go Profiler

s Temps d’écriture > Temps de calcul

[.235

00f 1.235(93.89%)

_Imedia/sf_Partage/StartProject/matrix.Compute

/ 06s 1028

montanaflynn/stats.Correlation
0 of 0.05s(3.82%)

N

0 02s
A_

_Imedia/sf_Partage/StartProject/matrix.(*MatrixOut). Get_data_v
0.015(0.76%) log.(*Logger) Println
of006s( \ 58%) 0of 1.025(77.86%)

runti
0.

of 0
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Matrice 1000 * 50

.09
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Go Profiler

s Temps de calcul > Temps d’écriture

30.28s 6.30s
_/media/sf_Partage/StartProject/matrix.Compute
0.86s(0.36%)
of 230.28s(95.47%)

93.63s  [66.63s \ 9.60s 2 46s :

montanaflynn/stats.Correlation log.(*Logger).Println fmt.Sprintf runtime.convT2E

0.29s(0.12%) 0.08s(0.033%) 0.07s(0.029%) 0.38s(0.16%)
of 93.63s(38.82%) of 66.635(27.62%) of 9.60s(3.98%) of 2.46s(1.02%)

Matrice 5000 * 1267

.010
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Cayley

e https://github.com/google/cayley

» Il s'agit d'un navigateur (http) et d'un moteur de requéte
pour une database de type "graphe oriente"

* Stockage par triplet (sujet, prédicat, objet)
— Sujet
— Prédicat/Objet = regle+objet (ex. Prolog)

 Unensemble de triplet = RDF Graph (Resource
Description Framework)

* Triplet+"label" = N-quads
* Repose sur Bolt (Clé/Valeur + B-tree)
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Cayley
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Le benchmark R vs Go

en ms
100000 =R
M Go
™ Goroutines
10000
1000
100
10 -
1 -

50*1267

500*1267

1000*1267

2000*1267

5000*1267

Taille des matrices




Avantages de développer en go

v' Environnement complet
v' Intégrationde plusieursoutils
v’ Packages faciles a importer(Go get...)

v Documentationriche
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