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| |
Antiquité Moyen

Age

Physique des fluides Datations/reconstructions o
Thermodynamique Super calculateurs
Transferts radiatifs  Satellites

| ‘ ‘
17¢me giecle 19¢me sjecle 20eme gjecle
Instruments Réseaux Climats passés
méteo Glaciations Modélisation du climat

Effet de serre

[ ]

I D C C l")‘}; \ O
AXY) Fam
) &)

v
H w@ly
INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate chanee wMo UNEP



I —————————
De la production de connaissances...

-
-

20000 -

Nombre de publications o

scientifiques par an avec le
EEs mot clé « climate change » -

-
®
10000 - -
-
-
5000 - ...
-
0o®
00'...
e
0 eeecececeecececccccec?®

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000




a I’évaluation de I’'état des connaissances

Sur la base de I'information scientifique, technique et socio-
économique, le GIEC (Groupe intergouvernemental d’experts sur
I'évolution du climat) évalue :

» Jes bases scientifiques des risques associees a l'influence des
activites humaines sur le climat

» Jes impacts potentiels
= Jes options d’adaptation et d’atténuation

Les rapports du GIEC doivent étre pertinents pour éclairer les choix
politigues mais non prescriptifs.
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Causes du deséquilibre radiatif
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Sources de gaz a effet de serre en

2010, dans le monde
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Causes de 'augmentation de la concentration
atmospheérique en CO, depuis 1750

Data: CDIAC/NOAA-ESRL/GCP/Joos et al 2013/Khatiwala et al 2013
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Emissions de CO, liées aux énergies fossiles
+63% entre 1990 et 2015

Dlata: CDIAC/IGCP/IEA/II\/!F/Peters et Ial. 2012
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Déforestation :

30% des émissions de CO, en 1960,
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Evolution du contenu
de chaleur des océans
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. 1900-1990:1,2a 1,9 mm/ an
vaeau moyen deS mers 1993-2016 : 3,1+ 0.4 mm/ an

Observations
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Evolution de la température de surface
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Comparison entre réchauffement observeé
et simulations du 5¢™¢ rapport du GIEC (2013)

Blended Model-Observation Comparisons, 1979-2020
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Models are land/ocean blended fields masked to HadCRUT4 coverage. Error range is 1/2 stdev. Includes 109 runs from 38 CMIP5 RCP45 models.
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Contributions au réchauffement

Observé

Gaz a effet de serre

entre 1951 et 2010

Influence humaine
totale

| Autres influences humaines

1 Facteurs naturels (soleil, volcans)

F+— Variabilité interne du climat
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Shifting Distribution of Summer Temperature Anomalies
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Futur : previsions - projections

prévisions décennales
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Futur : scenarios et projections

Trajectoire d’émissions de gaz a effet de serre Effet sur le bilan d’éne

200

Annual Emissions (GtCO, yr™')

-100

100 -

7 > 1000
[ 720-1000
580-720
530-580
I 480-530
430-480

Scenarios categorized by 2100 CO,-eq forcing (ppm), 5-95%

T

— Historical RCP scenarios
emissions —— RCP8.5
—— RCP6.0
~—— RCP4.5
- RCP2.6 1
1950 2000 2050 2101

INTERGOV_.......

Radiative forcing (W m?)

Global surface temperature change (° C)

-2

10 -

rgie (W/m?2)

A

N

Ré

ponse du clim

at (°C)

= historlcal
=— RCP2.6
e RCP4.5
= RCP6.0
= RCP8.5

39
25

| maa
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300




Que représentent 1,5 — 2 ou 4°C de plus?
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-5 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 N

Temperature change (°C)

30 '
25 -
20 -
15 1
10 -

Global relative
increase in hot days

5 -

0

Jours trés chauds

Knutti et al, Nat. Geo., 2015

~10 00 10 20 30 40 50

Global mean temperature change (°C)

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate chanee




Que représentent 1.5 — 2 ou 4°C de plus?
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Futur : risques suppléementaires

Changement de

© | température a la
surface de la Terre
“ | (°C) par rapport a
1850-1900
. 2016
wi @@ [ /

Recent (1986-2005)

Impacts Evenements ’
uniques et  extrémes des impacts aggrégés singuliers de c)
menacés globaux grande échel
Confidence Level of additional risk due to climate change
"il" m;:i"“‘ | Undetectable  Moderate High Very high
Selected key risks
Q Biodiversity @ Arctic systems @ Heat waves |6:ﬁ| Agriculture i Human health Greenland ice sheet
&"{4‘3 Coral reefs A Mountain systems m Extreme precipitation !ﬁl Economic damages 6 Water stress Antarctic ice sheet

O’Neil et al, NCC, 2017
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Concept de « budget carbone »
emissions cumulees de CO,

Cumulative total anthropogenic CO, emissions from 1870 (GtCO»)
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Solutions pour réduire les risques

Adaptation, et réduction au long cours des rejets de gaz a
effet de serre

Tout retard augmente les défis technologiques, économiques,
sociaux et institutionnels pour réduire les rejets de gaz a effet de
serre

L’atténuation a un cout mais cela ne prend pas en compte les
co-bénéfices (ex: qualité de I'air et santé), ni les colts des
dommages

IDCC
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Options d’atténuation

Efficacité énergétique

Energie bas carbone et zéro carbone

Renforcement des puis de carbone

e Foréts
* Energie de la biomasse avec captage et stockage

Comportements et modes de vie

IDCC
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Mécanisme de ’accord de Paris

a 140
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Le défi

Global carbon law guiding decadal pathways

40 —e
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ﬁ Global warming of 1.5°C (SR1.5)

Chapter 1. Framing and context

Chapter 2: Mitigation pathways compatible with 1.5°C
in the context of sustainable development

Chapter 3: Impacts of 1.5°C global warming on natural
and human systems

Chapter 4: Strengthening and implementing the global
response to the threat of climate change

Chapter 5: Sustainable development, poverty
eradication and reducing inequalities |DCC
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IPCC Special Report on the Ocean and
m Cryosphere in a Changing Climate (SROCC)

Chapter 1: Framing and context 15
Chapter 2: High mountain areas 30
Chapter 3: Polar regions 50
Chapter 4: Sea level rise and implications for low lying 50

Islands, coasts and communities

Chapter 5: Changing ocean, marine ecosystems, and
dependent communities

Chapter 6 : Extremes, abrupt changes and managing
risks

Box : Low lying islands and coasts
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IPCC Special Report on Climate
Change and Land (SRCCL)

Chapter 1: Framing and context 15
Chapter 2: Land-climate interactions 50
Chapter 3: Desertification | 35-40 |
Chapter 4: Land degradation 40
Chapter 5: Food security 50
Chapter 6 : Interlinkages between desertification, land
degradation, food security, and greenhouse gas

fluxes : synergies, trade-offs and integrated response

options

Chapter 7 : Risk management and decision making
In relation to sustainable development
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Calendrier
Sept 2018 Fall 2019 April 2021 'October 2021 April 2022
4 f
Global Oceans Climate Change The Synthesis
rming of and cryosphere The Physical Impacts, Report
1.5°C Science Basis Adaptation and
- Vulnerability
Dialogue Mitigation Inventaire
facilitatif of global 2023
UNFCCC Climate Change UNFCCC
Fall 2019 July 2021

Cities and Climate Change Science
Conference (March 2018) ipcc
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For more information:

Website:
IPCC Secretariat:
IPCC Press Office:

Find us on:

f @iPcoNews @IPCC_CH

IPCC_Climate_Change [N https://www.linkedin.com/company/ipce

@ http://www.slideshare.net/ipcc-media/ m https://www.flickr.com/photos/ipccphoto/sets/
presentations

You

https://www.youtube.com/c/ipccgeneva v https://vimeo.com/ipcc

IDCC
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Quels risques de changements abrupts?

Catalogue dans les simulations climatiques CMIP5
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e—
Emissions liées
au charbon, pétrole, gaz et ciment

Data: CDIAC/GCP
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Le top 4 : 59% des émissions mondiales

Dlata: CDIAC/IGCP
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Une autre perspective si I’on considere la
consommation et non la production

Data: CDIAC/GCP/Peters et al 2011
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De grands contrastes dans les émissions
par personne

Dlata: CDIAC/IGCP
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Futur : risques supplementaires

Vitesse de réchauffement

et biodiversité

0.084 Pl | Most carnivorous
= | and spiit-hoofed
= mank:nals can't 2
'E’ s L . RCP8S
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0 2
s 0061 B
>
8] 2 .
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% 0.04 . RCPeD
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E’ 1 Most rodents
g and primates
2 can uj
& 0.02- ey RCP4S
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Most trees and
* || herbscan't
0.00 keep up RCP2.6
. (2050-2090)

O’Neil et al, NCC,

En mer : stress thermique et
acidification

Atmospheric CO, (ppm)

9001

700+

500

300+

Increasingly
affected,
warm-
water reefs
marginalized

[

20 to 50% of
corals,
echinoderms
and molluscs
affected

ISome foraminifera
and pt
affected

Ocean acidification and warming

pH 7.80; 43.7°C .—---{RCPE S}
4 pH 791; +2.26C-—----{RCP6.0}
¢ pH 7.97; +1.8°C -—---- {RCPA S|

pH 8.05; +1.0°C------ RCP2.6]

$pH 811; 0°C----=-~4

Projected pH, temperature for 2081-2100
Observed pH, temperature
(temperature in °C relative to 1986-2005)
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Niveau des mers

et zones cotieres

Level of additional risk due to climate change

Undetectable

Moderate

2017
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Intensité de 'ouragan Sandy
(30 oct. 2013)

70 milliards de $ de dégats autour de New York : vents, pluies et submersion

Prévision (avec température mer réelle) Prévision (température mer «<normale »)
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Intensité de I'ouragan Sandy :
role du réechauffement océanique

Vents (avec température mer réelle) Vents (température mer «normale »)

16850 hPa win_F?speed ECMY&F 20121025,'8 nmem:37, I\%an: 17.9 m/s21

217 15 16850 hPa wind ﬁ;}eed s9l 201211(?5, 0 nmem:201ylean: 16.6 m/s

20 21

Température mer plus élevée: vents +3.6 m/s, pluies +35%
Niveau mer +19 cm

IDCC .
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Agenda 2030

* Accord de Sendai pour réduire le risque de catastrophe

* Accord de Paris sur le climat
signé par 194 parties
ratifieé par 143 parties (82% des émissions mondiales)

* Objectifs du developpement durable

1 ERADICATION DE f) LUTTECONTRE 3 ACGESA ACGES A UNE EDUCATION 5 EGALITE ENTRE
LAPAUVRETE . LAFAIM LASANTE LES SEXES
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* Nouvel agenda urbain
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Nécessaire transition énergeétique

Fossil fuel phase out — Period of doubling (years) —
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I EEE——————————.
Concentration en gaz a effet de serre

dans I’atmosphere
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