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matériaux composites
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Les composites chassent les metaux
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L'Airbus A350 et le Boeing 787
représentent une nouvelle génération
d'avions : les matériaux composites
constituent plus de 50% de chaque
appareil. Les avantages qu'ils apportent en
termes de performances et de masse sont
indéniables, mais les composites restent
couteux a produire. L'arrivée de résines de
nouvelle génération pourrait cependant
changer la donne.

Finalement, il aura eu du bon ce premier choc
pétrolier, en 1973. A partir de cette époque. les
compagnies aériennes demandeérent aux
avionneurs de concentrer leurs efforts sur la
réduction de la masse des appareils, de
maniere a pouveir diminuer la consommation
de carburant. Ainsi sont apparus les matériaux composites sur les avions de ligne. «Dans les années 70,
nous avons commence a uliliser le carbone, le kevlar et l'aramide », explique Roland Thévenin, expert en
structures composites chez Airbus, le pionnier en la matiere, «Nous avons développé les composites, sur
les structures secondaires pour commencer, puis sur les surfaces de controle, et en enfin sur les
structures primaires, telles que la voilure ou le fuselage, comme cest le cas sur A350.»
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fibre de verre
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Tissu absorbant Bache a vide

Infusion sous vide Pompe e 1
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The process
begins with glass
roving & mat

This resin-soaked
glass matrix is
pulled through
heated dies

The profiles are  |Your choice of
made to specific |colour is then
window & door applied
profiles
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Enroulement filamentaire
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2 // made in biocomposites
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two roads...
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Biomimétisme
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silica structure: lamellar zone axial
cylinder

axial canal
axial filament

4 axial
organic matrix: collagen net lamellar coating barrel



https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CC8QFjAC&url=http://www.labos.upmc.fr/lcmcp/files/livage/Cours 2007-2008/31-Peptides_c.ppt&ei=ZVpaVNONKcPsO8OEgNAB&usg=AFQjCNFDFV1rZhVk_S1IhTelTrm6I701Dg&sig2=P_9LFYt9EZTPOc-0ULIIjg&bvm=bv.78677474,d.ZWU
http://www.explore-jourdain.com/fr/les-projets/1/combios

Q SciencePorn
Qf SciencePorn

If a plant is sad, will other plants
photosympathize with it?

"Hey, | chlorofeel you bro."
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Photosynthese

6CO> N 6H>0 Eﬁf CgH1206g N 60>

Carbon dioxide  Water Sugar Oxygen
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Photosynthese

6CO> N 6H>0 Eff CgH1206g N 60>

Carbon dioxide  Water Sugar Oxygen

Production primaire
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fibre de lin
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Figure 1. Micrographies optiques de lin : de la tige a la fibre.
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Comparaisons mecaniqgues

Comparaison des fibres de renfort verre et lin pour un monolithique UD en
flexion a taux volumique de fibre de 37%

+150%

) +12% +12% W Verre

M Lin

Epaisseur Poids Epaisseur Poids

ag £ ¥

Arigidite equivalente A résistance equivalente
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Quelques applications
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Pour quels gains 7

@ Flax

abiotic depletion |Elglass
10C

o
eutrophication 804 global warming (GWP100)
TG

acidification ¢ / ,-’ozone layer depletion (ODP)

photochemical oxidation - human toxicity

terrestrial ecotoxici esh water aquatic ecotox.

Issus de: A. Le Duigou, I. Pillin, A. Bourmaud, P. Davies, C. Baley. Effect of recycling on mechanical behaviour of
biocompostable Flax/poly(l-lactide) composites. Comp. PartA: Ap.Sci & Manuf, 139, 9, 2008, p 1471-1478
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Contexte éco-nomique

Priority Action Lines for Investment (1)

Six priorities cutting across all industry sectors:

¢ Advanced manufacturing technologies

* Key Enabling Technologies

¢ Bio-based products

¢ Clean vehicles and vessels

¢ Sustainable construction and raw materials
e Smart grids

L i
)

« En 2015, 10% des 300kt de composites
consommeés en France sont dorigines biosourcées »
Ademe, mars 2076
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Tallie da:ta Bl Consommation de produits biosourcés en chiffra

2 - d'affaires en France en 2030
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la chlorophylle ca marche presque ...

* Propriéetes reproductibles ?

e Findevie?

* Concurrence alimentaire ?
» Effet de mode et greenwashing ?

e [ransformation locale ?
e Prix?
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3 // les frontieres agricoles &
les ponts numeériques
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Démontrer les atouts environnementaux

Logiciels ACV efficaces et fiables
+

Mesure plus precises des gains
agronomiques
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Dépasser une filiere au CAPEX éleve

CUMA
+

Filiere de transformation de
proximité par une gestion optimisé
des flux de fibres

- reférencements géographiques des parcelles
- météo parcellaire pour anticiper les maturités
- automatisation pour accepter differentes fibres
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Sélection variétale 3.0 ?
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CRISPR tweak may help gene-edited crops bypass
biosafety regulation

Technique deletes plant genes without adding foreign DNA.
David Cyranoski

19 October 2015
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Biomedicine

DuPont Predicts
CRISPR Plants on
Dinner Plates in Five
Years

Powerful and possibly unregulated, gene
editing starts new boom in GMOs.

by AntonioRegalado October 8, 2015
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Open Source ?

Agronomie
Machinisme

Propriétés mecaniques des fibres
Adaptation aux process existant
Formations enseignement supérieur
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En conclusion,
les fibres végétales peuvent apporter

De nouveaux debouchés agricoles
A faible impacts environnementaux

Industrialisables et relocalisables si...

Agriculture de précision

Partages (matériels ET pratiques)

0T local (Open Source Hardware)
Modelisations meécaniques et ACV fiables
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le retour des agriculteurs ?

Freeman Dyson sur I'utopie des technologies vertes

“Green technology is the Gray technology is the technology
technology that gave birth to that gave birth to cities and

village communities ten empires five thousand years later,
thousand years ago, starting starting from the forging of bronze
from the domestication of plants and iron (...) and transferred much
and animals, the invention of of the resulting wealth from village-
agriculture, (...) wealth and power based farmers to city-based
belonged to villages with green corporations. »

technology ”

Sun + Genome + Internet
"the rise ofgrayn technology ”

COIVIBIOS source


http://www.nybooks.com/articles/2007/07/19/our-biotech-future/
http://www.explore-jourdain.com/fr/les-projets/1/combios

