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Journée PIN du 17 novembre 2022 



Ordre du jour 

• La fonction stockage dans SPAR 

• Migration des bandes au sein de SPAR 

• Mutualisation de l’infrastructure 
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SPAR : stockage 



Le Système de Préservation et d’Archivage 

Réparti (SPAR) de la BnF 
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SPAR - Réalisation 

Versement 

SPAR 
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wayback 

OAIS 
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http://gallica.bnf.fr/?lang=FR


SPAR en chiffres (au 28/10/2022) 

• Ouverture de l’exploitation : mai 2010 
– Préservation de la numérisation courante de la BnF 

– Stockage répliqué sur deux sites 

• 13 903 488 paquets archivés 

• 508 535 064 objet-données (fichiers) 

• > 5,2 Po (= 5 207 To) de données brutes 

• > 7 milliards de triples (métadonnées élémentaires) 

• Des manuscrits très volumineux ont été versés 
(paquets de taille supérieure à 100 Go) 

• Filières disponibles : monographies, périodiques, lots 
d’image, audio, vidéo, archivage du web, documents 
bureautiques, objets 3D, tiers archivage 
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Architecture générale 
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gnome-bookmark-new.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gnome-bookmark-new.svg
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Infrastructure matérielle 

Stockage 

Principal 

secours 

Serveurs de 

secours 

Site de secours 

Stockage secondaire secours 

Stockage Principal 

Stockage secondaire 
Stockage consultation Serveurs 

Site principal 

Stockage 

consultation 

secours 

Stockage en Ligne 
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Abstraction de Stockage 

AIP 

Unité_1 

1 copie  

sur disque 

 

SPAR 

Unité_2 

2 copies  

sur bande 

SAS 

AIP 

Quand on récupère un paquet , si la copie est 

endommagée (empreinte), on prend l’autre 

copie et on répare la première copie. Ou sur 

une opération d’audit. 
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SPAR 

SAS 

SPAR - Infrastructure 

Vue Applicative 

Vue Infrastructure 

Stockage Principal Stockage secondaire 

SPAR - Réalisation 

Gestion de plusieurs copies 

Migration de support Rafraîchissement de support 

L’abstraction de stockage 

Audit 



SPAR : migration 



Segmentation en Unités de Stockage 
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SPAR 



Gestion des capsules 



Implémentation technique : iRODS  

SPAR - Infrastructure 

Stockage principal Stockage sécondaire 

SAS 

iCAT 
NFS 

NFS 

SAM/FS SAM/FS 



Identification et localisation 

SPAR : Identifiant du paquet 

• ark:/12148/bc6p040fw.version2.release0 

SAS : Emplacement logique 

• http://sas.spar.bnf.fr/records/AIP/ark-12148-bc6p040fw.version2.release0.tar 

SAS : Emplacements physiques 

• file://<host1>/elem-1/AIP/1467/2455/6965/ark-12148-bc6p040fw.version2.release0.tar 

• file://<host2>/elem-2/AIP/1467/2455/6965/ark-12148-bc6p040fw.version2.release0.tar 
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CAPSULE 

élément de stockage élément de stockage 

SAS ↔ iRods — Capsules et éléments de 

stockage 

Coordinating 
Resource 

(replication) 

capsXXX 

Coordinating 
Resource 

(passthru, r0, w0) 

vanneXXX-1 

Storage Resource 
(unixfilesystem, 

host, mount point) 

elemXXX-1 

Coordinating 
Resource 

(passthru, r0, w0) 

vanneXXX-2 

Storage Resource 
(unixfilesystem, 

host, mount point) 

elemXXX-2 
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Principe de la migration de support (SPAR) 

elemAIP01-3 

LTO5 

LTO5 

LTO5 

SU01 

ONLINE 

elemAIP01-4 

T10KB 

T10KB 

T10KB 

elemAIP01-7 

LTO7 

LTO7 

SU01 

ONLINE 

elemAIP01-8 

T10KD 

T10KD 

elemAIP01-7 

LTO7 

LTO7 

elemAIP01-8 

T10KB 

T10KB 

SU01 

elemAIP01-3 

LTO5 

LTO5 

LTO5 

elemAIP01-4 

T10KB 

T10KB 

T10KB 

1 2 
3 

READONLY 

/samfs Site principal 
/samfs Site secondaire 



Migrations réalisées 

• 2014 : 9840C (40GB) -> LTO5 (1.5TB), T10000A 

(500GB) -> T10000B (1TB), opération de 3 mois 

• 2017-2018 : LTO5 -> LTO7 (6TB), T10000B-

>T10000D (8.5TB), opération de 1,5 an pour 

1,5Po, taux de réduction de bandes de 5 

 

• Leçons :  

– opérations longues qui nécessitent un suivi continu, 

– suivi « à la Excel » pas efficace 
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Site 1 

Bandes utilisées 
LTO6 593 

LTO7 358 

Bandes utilisées 
T10000C 348 

T10000D 314 

3,5Po 3,5Po 

Site 2 

2 x SL8500 2 x SL8500 

Infrastructure de stockage au 30/10/2018 



Veille sur l’obsolescence technologique 

• Bandothèque SL8500 
• Originellement, conçue par StorageTek (société fondée 

en 1969) 

• Rachat par Sun Microsystems en 2005 (4,1MM$) 

• Oracle Corporation rachète SUN le 20 avril 2009 

(7,4MM$)  

 

 

 

• 2019 : décision BnF d’acquérir un nouveau matériel 
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Infrastructure : bandothèques IBM 



Mutualisation des infrastructures 



millions de boîtes  1,2 
2,5Po de données   

1 219 cartouches LTO-6  

Archive SA (Système Audiovisuel) 

Robotique GRAU 

en fin de vie (2021) 



SITE 1 

SITE 2 

GRAU ORACLE IBM 

bandes LTO6 

bandes LTO6 et 7 bandes LTO8 

bandes T10000C et D bandes Jaguar Bandes LTO6 

4 lecteurs LTO6 consultation 

bandes LTO4 

Infrastructures existantes en 2020 



Il s ’agit de faire en sorte que les flux d’entrée courant aillent sur la bandothèque 
IBM : 
1/ Flux SA => copie directe des boites sur la bandothèque 
2/ Flux DL dématérialisé => stockage dans SPAR 
  

SPAR - Infrastructure 

SPAR - Réalisation 

Service d’Abstraction de Stockage(SAS) 

Administration 

Planification de la préservation 

Stockage 

Versement 

Gestion de données 

Accès 

Flux de production courant  
 

Ateliers + DLSD + DLVD 

Flux de production courant  
 

Prestataires 

Nouvelle  
bandothèque  

IBM 

Etape 1 : Flux courant vers l’IBM 



Il s’agit de recopier l’ensemble des données stockés sur le 
GRAU vers l’IBM 
Durée prévue : 2 ans !!! 
  

Migration de 
renouvellement 
(LTO 4 & 6 vers LTO 8) 

Nouvelle  
bandothèque  

IBM 

ARCHIVE SA 

Ancienne  
Bandothèque SA  

GRAU 

Etape 2 : Renouvellement du GRAU vers IBM 

Réalisé en 7 mois grâce à …  



SA Deck : Outil de suivi du renouvellement 

de la bandothèque GRAU vers l’IBM 



Démarrage le 23 juin 2021. Fin le 1er février 2022. 
  

SA Deck : Opération de suivi 



 

 

Mise en œuvre de l’outil SADeck 



Il s’agit de verser dans le Système de Préservation et 
d’Archivage Réparti les données de l’archive SA. 
 
Migration réalisée par type de contenu  
  

SPAR - Infrastructure 

SPAR - Réalisation 

Service d’Abstraction de Stockage(SAS) 

Administration 

Planification de la préservation 

Stockage 

Versement 

Gestion de données 

Accès 

Migration de  

ré-empaquetage 

3 

Nouvelle  
bandothèque  

IBM 

Rétrospectif AUD 
(SDC 12, VK, SM, 

VDVD,…) 

SPAR 

Etape 3 : MIGRATION DES CONTENUS SA 

VERS SPAR 



Création de l’outil SelectSABox 



• L’outil SelectSABox permet de définir des lots homogènes de 

traitement pour les basculer dans une filière de traitement. 

 

• Pour chaque lot, on détermine : 

– son signalement (catalogue général ou BAM) 

– son mode d’entrée et sa filière dans SPAR (DL, ADDN, Numérisation…) 

– le réempaquetage à opérer pour transformer la boite SA en paquet 

d’archive 

– son mode de diffusion : PAV RdJ, Gallica ou GIM 

Objectif : donner une destination à chaque 
boîte SA 



 

 

 

Lettrage : SDC12 + 6 digit 

Variante : sans 

Volumaison : Vn_m 

 

Types fichiers : 

 

 

 

 

 
 

Notice :  ark:/12148/cb38355349d 

PEX de l'exemplaire original : 

 SDC 12-95342 

 

PEX de l'exemplaire numérique : 

 NUMAV-48777 

Lot x Validé OK pour ingestion dans SPAR 

Filière  SPAR : Fil_AUD_B  

Exemple : SDC12-95342 

 

 

 



Phasage des lots par lettrage de cote 

SDC12 

VK 

VDVD 

SM 

Chantier 

bib 
Réempaquetage 

Chantier 

bib 
Réempaquetage 

Chantier 

bib 
Réempaquetage 

Chantier bibliographique Réempaquetage 



SPAR - Infrastructure 

SPAR - Réalisation 

Service d’Abstraction de Stockage(SAS) 

Administration 

Planification de la préservation 

Stockage 

Versement 

Gestion de données 

Accès 

Flux de production courant  
 

Ateliers & Prestataires 

Migration de  

ré-empaquetage 

Migration de 

renouvellement 
(terminée 02-2022) 

2 

3 

Nouvelle  

bandothèque  

IBM 

Rétrospectif AUD 

(SDC 12, VK, SM, 

VDVD,…) 

Ancienne  

Bandothèque SA  

GRAU 

1 

SPAR 

Flux courant 

Trajectoire globale de la migration 

Système 

Audiovisuel 

+ 2,5 Po 
5 Po 



Merci de votre attention 

thomas.ledoux_AT_bnf.fr 


