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- Le résultat de la priorisation des sujets a I'issue des observatoires a donné lieu a
notre feuille de route pour la construction d’'un programme structurant, le programme

JNI: Jumeaux Numériques pour la Résilience et Durabilité des Systéemes industriels
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Programme Jumeaux Numeériques

pour la résilience et la durabilité des systemes Industriels (JNI)

la performance, résilience, ...

Ambitions du programme

@ Concevoir un cadre méthodologique outillé pour le développement de jumeaux numériques de systémes industriels complexes
@ Démontrer la robustesse de cet environnement par sa capacité a instancier des JN de finalités diverses : maintenance prédictive, optimisation de

@ S’inscrire dans une démarche de standardisation pour faciliter I'interfagage et I'interopérabilité entre systémes

0 https://mwww.irt-systemx.fr/lcommunique-de-presse-lirt-systemx-initie-un-programme-de-rd-baptise-jni/

Actif industriel en exploitation
* Systeme de production,

* Supply chain,

¢ Exploitation du produit fini,
¢ Infrastructures,

* Usine,

* Réseaux...

Industrie du
futur

‘ \ Jumeau numérique : Représentation virtuelle dynamique d’une

entité réelle, exploitant des données collectées en « temps

g Sl - Sl réel » sur cette derniére pour répondre a des problématiques,
o . S s Jumeau . etc. : la supervision, I'optimisation, la planification, la
Actif industriel N //' numérique N maintenance prédictive, ou encore la représentation 3D d’un
en exploitation Ny q AN objet physique.
\ \
/
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loT/OT - H Objectifs : Compréhension, Analyse, Anticipation, Prédiction,
Industriel %O% :'I Prise de décision, Actions, ... dans un cadre sécurisé.
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Pt o0 K Réplique Virtuelle (descriptif -> prédictif -> prescriptif)
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Y - W * Modeéles et simulations
. > . i * Modeles statiques (2D, 3D,

Echange de données en live avec I'actif
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configurations, etc.)

\ J * Modeles dynamiques (EDP, MDP,

bayes, MCMC, SMA...)
* Modeles ML et DL,

industriel en exploitation
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Quelques enjeux stratégiques...

- Accompagner la transformation numérique des systémes industriels :

- Développement des expertises et capitalisation des savoir-faire,
- Proposition de nouveaux usages liés au JN,

- Rationnaliser la mise en ceuvre des jumeaux numériques :

«  Production d’'un cadre méthodologique outillé facilitant le développement de JN de systémes
industriels pour des cas d’'usages donnés (maintenance prédictive, fabrication additive, logistique, ...),

- Etude des risques de cybersécurité liés a la mise en ceuvre de JN industriel,

Favoriser l'interopérabilité des JN et limiter I'adhérence a des solutions propriétaires :

- Saffranchir des spécificités propriétaires, en permettant :

)

&

: o - l'exploitation de JN sans étre dépendant de solutions logicielles (solutions commerciales ou open

) source),

—©

@\
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- d’interchanger les solutions logicielles (a moindre efforts et co(ts),
+  Prendre en compte les standards, contribuer aux réflexions de standardisation
«  Contribution de I'IRT SystemX a la commission AFNOR sur les jumeaux numériques.
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Périmeétre des projets du programme JNI

Spécifique thématique applicatif
eInstances de JN de domaine sur des cas d’usages applicatifs métiers

industriels

eServices et applications domaines :

¢ Maintenance prédictive
¢ Optimisation des performances, de la resilience, etc.

¢ Optimisation de la supply chain
* Maitrise énergétique et optimisation de 'empreinte carbone de I'actif

ePlateforme et support outillé

*Bibliotheques de composants
eAssistance a l'instanciation et au déploiement du JN

*Méthodes de conception, d'implémentation, ...
eRéférentiel de connaissances
\ eModeles d’architecture et de conception
eAnalyses génériques de risques
eApproche “cyber by design”
5

Générique JNI
22/09/2023 Présentation programme JNI - CONFIDENTIEL

Projets orientés cas ¢’ ‘




Les projets du programme JNI

I'Optimisation de
la performance
des chaines de
production ou

logistique)

\E

ﬁﬁ (JN pour la

Maintenance

prédictive et

indicateurs de
santé)

IJNI5

(JN pour la
résilience de
systéme critique)
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INI4

(JN pour
I'optimisation de
la consommation

énergétique et
I'impact carbone)

Projets démarrés

* Projet socle JNI1 : « Construction assistée et outillée de
jumeaux numériques des systemes industriels, incluant les
aspects Cybersecurity by Design »

cory/a) NAVAL

* Projet JNI3 : « Maintenance Prédictive et Indicateurs de
Santé » adressant les sujets de maintenance prédictive par
le biais des jumeaux numériques

AIRBUS COSMOTECH®902® S SAFRAN

Schneider

’ Projet socle

e Projet thématique applicatif
porteur de cas d’'usage

Projet en cours
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